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1 PROSJEKTBESKRIVELSE

| forbindelse med utbygging av dobbeltspor Sandbukta-Moss-Sastad (SMS) har NGl utfart
supplerende grunnundersgkelser i omradene rundt Moss for tidligere oppdragsgiver Mossia ANS
og naveaerende oppdragsgiver Bane NOR. | prosjektet skal det bygges 10 km dobbeltspor pa
strekningen fra Sandbukta i nord til Sastad i Rygge i sgr, inkludert to tunneler og en ny
jernbanestasjon i Moss pa ca. 800 meter (se figur 1). Denne rapporten presenterer resultater fra
grunnundersgkelser utfart for Kransen kulvert, km 59,030 til 59,447.
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Figur 1 Prosjektomradet for InterCity Sandbukta-Moss-Sastad.

De supplerende grunnundersgkelsene som presenteres i denne rapporten er utfgrt som en del av
byggeplan. Undersgkelsesomfanget er valgt med bakgrunn i eksisterende grunnlag, dokumentert i
egen datarapport for hele strekningen /1/. Det vises ellers til geoteknisk tolkningsrapport for
Kransen for en neermere beskrivelse av lgsmasser, grunnvann og berg i det undersgkte omradet
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/2/. Her er det ogsa presentert en vurdering av kvaliteten til de utferte undersgkelsene, samt
tolkning av trykksonderinger og avanserte laboratorieforsgk

Bakgrunn for utfgrelse av de supplerende grunnundersgkelsene er oppsummert i egen rapport for
gjennomgang av tiltakene og tilgjengelig informasjon om grunnforhold ved oppstart av byggeplan
/3/. Det opprinnelige undersgkelsesomfanget er utvidet og supplert med flere undersgkelser som
falge av pagaende detaljprosjektering samt vurdering av omradestabilitet /4/.

2 KONTROLL OG UTF@RELSESNIVA

Utfarelse av felt- og laboratorieundersgkelser plasseres i geoteknisk kategori 2 i henhold til NS-EN
1997-1:2004+A1:2013+NA:2016 avsnitt 2.1(19) /5/.

Utfarelse av felt- og laboratorieundersgkelser plasseres i palitelighetsklasse CC/RC 1 i henhold til
NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016 tabell NA.A1(901) /6/. Dette medfarer
prosjekteringskontrollklasse PKK1 i henhold til NS-EN 1990 tabell NA.A1(902). Sidemannskontroll
(intern systematisk kontroll) utfares i henhold til NGls styringssystem selv om kun egenkontroll er
pakrevd etter Eurokode, men det er ikke krav om utvidet kontroll av geoteknisk datarapport.

3 FELTUNDERSYKELSER

3.1 Generelt

Grunnundersgkelsene i felt ble utfgrt i perioden 12. august 2019 til 20. februar 2023.
Boremannskapene har bestatt av grunnborere fra NGI med beltegadende borerigger.

Alle borhull er innmalte av NGl i NTM sone 10, med hgydesystem NN2000, se kart 06-100 — 06-
105. En oversikt over alle borpunkter med tilhgrende undersgkelser er vist i tabell 1. Ved enkelte
borpunkt er det ikke utfgrt undersgkelser. Dette skyldes at borpunktet har vaert utilgjengelig, at det
er for mye infrastruktur i grunnen, manglende grunneiertillatelse, bortprioritering av borpunkt eller
lignende forhold.

En GeoSuite-database med alle radatafiler og sonderingsresultater er levert sammen med
datarapporten.

Tabell 1 Oversikt over borpunkter, koordinater og boremetoder.

Borpkt. Koordinater Metode
N %) H TOT CPTU PZ PR

06-001 | 1159779,51 | 109221,48 | 17,84 1 9m

06-002 | 1159709,53 | 109126,97 | 18,48 1 11m
33 m

06-003 | 1159715,90 | 109231,50 | 19,50 1 58m

06-007 | 1159683,05 | 109158,30 | 18,81 1 7,5m
12m

06-009 | 1159676,39 | 109258,52 | 24,85 1

06-010 | 1159672,12 | 109222,33 | 21,94 2

06-011 | 1159671,45 | 109249,63 | 25,33 1
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Borpkt. Koordinater Metode
N %) H TOT CPTU Pz PR
06-012 | 1159668,11 | 109278,53 | 28,54 1
06-013 | 1159667,08 | 109213,22 | 21,82 1
06-015 | 1159662,42 | 109206,93 | 21,46 1
06-016 | 1159661,94 | 109268,70 | 28,09 1
06-018 | 1159656,19 | 109260,59 | 26,58 1
06-019 | 1159656,06 | 109198,50 | 18,30 1 1 3-4m
5-6m
7-8m
9-10 m
10-11 m
11-12 m
13-14 m
15-16 m
17-18 m
19-20 m
21-22m
06-020 | 1159654,04 | 109224,26 | 22,88 1
06-021 | 1159648,45 | 109250,49 | 26,92 1
06-022 | 1159650,07 | 109189,68 | 18,12 1
06-023 | 1159648,56 | 109216,47 | 20,48 1
06-024 | 1159645,83 | 109244,70 | 25,94 1
06-025 | 1159642,34 | 109208,65 | 18,20 1
06-026 | 1159640,58 | 109237,05 | 25,41 2
06-027 | 1159636,16 | 109200,57 | 18,21 1
06-029 | 1159629,69 | 109168,13 | 17,30 1
06-030 | 1159629,69 | 109193,32 | 17,93 1
06-031 | 1159629,20 | 109222,58 | 21,26 1
06-032 | 1159620,08 | 109252,05 | 29,65 1 15m
227 m
06-033 | 1159623,32 | 109185,69 | 17,62 1
06-034 | 1159631,66 | 109154,58 | 17,39 1
06-035 | 1159623,45 | 109215,54 | 19,05 1
06-036 | 1159615,97 | 109178,11 | 17,35 1
06-038 | 1159615,21 | 109206,50 | 18,02 1
06-040 | 1159607,18 | 109032,99 | 13,76 1
06-041 | 1159612,68 | 109131,82 | 16,68 1
06-042 | 1159609,25 | 109171,51 | 16,99 1
06-043 | 1159608,85 | 109199,26 | 17,64 1 1 0-1m
1-2m
2-3m
3-4m
6-7m
8-9m
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11-12m
13-14 m
15-16 m
17-18 m
18-19 m
20-21m
22-23 m
24-25m
26-27 m
28-29 m
06-044 | 1159604,91 | 109128,86 | 16,37 1 1 3-4m
4-5m
10-11 m
11-12m
13-14 m
15-16 m
17-18 m
19-20 m
06-045 | 1159601,92 | 109164,35 | 16,69 1
06-046 | 1159601,80 | 109191,25 | 17,33 1
06-047 | 1159595,46 | 109184,58 | 16,95 1
06-048 | 1159594,78 | 109157,69 | 16,34 1
06-049 | 1159597,50 | 109117,12 | 16,13 1
06-050 | 1159596,40 | 109098,05 | 15,43 1 1 10 m
17,5 m
25m
06-051 | 1159588,67 | 109178,24 | 16,67 1
06-052 | 1159587,73 | 109150,70 | 16,16 1
06-053 | 1159586,11 | 109123,31 | 15,79 1
06-054 | 1159581,33 | 109171,20 | 16,68 1
06-055 | 1159581,32 | 109193,36 | 17,67 1 3 6-7m
7-8 m
8-9m
9-10 m
11-12m
12-13 m
13-14 m
15-16 m
17-18 m
19-20 m
06-056 | 1159578,15 | 109145,72 | 16,04 1
06-058 | 1159573,21 | 109164,74 | 16,74 2
06-060 | 1159571,48 | 109111,26 | 14,51 1
06-061 | 1159566,20 | 109158,98 | 16,53 1
06-062 | 1159561,44 | 109141,25 | 15,87 1
06-063 | 1159557,37 | 109151,47 | 16,20 1
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06-064 | 1159550,64 | 109137,10 | 15,73 1

06-065 | 1159555,57 | 109098,54 | 13,91 1

06-066 | 1159550,28 | 109146,49 | 16,00 1

06-067 | 1159543,49 | 109133,99 | 15,53 1

06-068 | 1159547,41 | 109092,13 | 13,07 1

06-069 | 1159542,77 | 109141,24 | 15,88 1

06-070 | 1159542,42 | 109027,30 9,60 1 10 m
25m
52m

06-077 | 1159524,76 | 109238,27 | 31,43 1

06-078 | 1159520,47 | 109103,13 | 12,05 1

06-079 | 1159519,09 | 109076,77 | 10,08 1

06-080 | 1159519,15 | 109126,34 | 14,39 1

06-081 | 1159514,51 | 109098,37 | 11,52 1

06-082 | 1159511,03 | 109071,48 9,85 1

06-083 | 1159508,52 | 109125,54 | 14,13 1

06-084 | 1159506,16 | 109092,82 | 10,26 1

06-085 | 1159502,02 | 109066,19 8,62 1

06-086 | 1159501,48 | 109171,12 | 21,69 1 1 7m
14 m
21m

06-087 | 1159501,22 | 109111,78 | 12,33 1

06-088 | 1159497,46 | 109088,34 9,53 1

06-089 | 1159494,06 | 108985,94 | 4,55 1 10 m
31m

06-090 | 1159492,59 | 109061,29 7,69 1

06-091 | 1159491,69 | 109109,43 | 11,75 1

06-092 | 1159488,44 | 109083,86 9,11 1

06-093 | 1159484,32 | 109057,87 7,19 1

06-094 | 1159483,69 | 109105,40 | 10,69 1

06-095 | 1159476,75 | 109079,75 8,26 1

06-096 | 1159477,21 | 109102,41 | 10,37 1

06-097 | 1159470,68 | 109051,93 6,18 1

06-098 | 1159468,59 | 109075,43 7,65 1

06-099 | 1159465,41 | 109097,09 9,45 1

06-100 | 1159465,23 | 109049,39 5,99 1

06-101 | 1159460,80 | 109071,29 7,73 1

06-102 | 1159457,14 | 109093,56 9,22 1

06-103 | 1159455,74 | 109045,51 5,53 1

06-104 | 1159451,87 | 109068,97 7,27 1

06-105 | 1159447,65 | 109089,48 9,40 1

06-106 | 1159438,41 | 109086,80 8,61 1
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06-107 | 1159438,80 | 109045,20 5,05 1
06-108 | 1159429,96 | 109084,91 7,48 1
06-109 | 1159427,59 | 109060,11 5,52 3
06-110 | 1159417,43 | 109028,54 | 4,27 1
06-111 | 1159407,81 | 109079,75 6,68 2
06-112 | 1159403,52 | 109051,97 4,58 1
06-113 | 1159397,79 | 109149,61 | 25,36 1 1 12,5 m
06-114 | 1159394,22 | 109027,75 4,05 1
06-115 | 1159381,28 | 109048,44 3,89 1
06-116 | 1159367,28 | 109044,36 3,95 1
06-117 | 1159361,62 | 109068,16 6,10 1
06-118 | 1159578,30 | 109250,21 | 30,82 1
06-119 | 1159447,25 | 109159,16 | 24,89 1
06-120 | 1159371,93 | 109094,53 | 10,74 1
06-121 | 1159356,15 | 109094,15 | 11,22 1
06-122 | 1159342,82 | 109087,20 | 12,55 1
06-123 | 1159702,90 | 108876,50 13,1 1
06-124 | 1159699,70 | 108848,50 10,4 1
06-125 | 1159639,80 | 108955,10 13,5 1
06-127 | 1159324,45 | 109211,56 | 33,07 1 1 6m
12,7 m
06-128 | 1159479,12 | 109131,55 | 14,47 1
06-129 | 1159464,86 | 109131,30 | 14,29 1
06-130 | 1159450,07 | 109128,37 | 13,61 1
06-131 | 1159435,77 | 109128,16 | 13,97 1
06-132 | 1159423,28 | 109126,92 | 13,89 2
06-133 | 1159375,76 | 109128,33 | 14,92 1
06-134 | 1159361,11 | 109129,08 | 15,77 1
06-135 | 1159345,64 | 109127,08 | 17,65 1
06-136 | 1159325,99 | 109123,59 | 18,26 1
06-138 | 1159488,54 | 109080,29 8,83 7,0m
12m
22m
06-139 | 1159448,20 | 109101,24 | 11,32 50m
8,0m
21,3 m
06-140 | 1159495,21 | 109135,27 | 14,47 1 1
06-141 | 1159487,65 | 109133,54 | 14,58 1 1
06-142 | 1159479,11 | 109132,05 14,51 1 1
06-143 | 1159470,43 | 109130,61 | 14,10 1 1
06-144 | 1159463,92 | 109129,46 | 13,88 1 1
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06-145 | 1159503,23 | 109137,66 | 14,89 1 1
06-146 | 1159490,17 | 109138,80 | 14,81 1 1
06-148 | 1159491,68 | 109135,47 | 14,64 1 1
06-149 | 1159504,38 | 109135,61 | 15,00 1
06-150 | 1159501,62 | 109148,66 | 16,89 1 1
06-151 | 1159507,91 | 109154,23 | 17,46 1 1
06-153 | 1159479,09 | 109162,18 | 22,62 1 2
06-154 | 1159514,44 | 109132,50 | 15,25 1 1
06-155 | 1159484,89 | 109123,52 | 14,09 1 1
06-156 | 1159518,35 | 109151,64 | 17,09 1 1
06-157 | 1159503,48 | 109123,35 | 14,56 1 2
06-158 | 1159497,27 | 109145,25 | 16,32 1 1
06-159 | 1159488,63 | 109143,64 | 16,78 1 1
06-160 | 1159480,33 | 109142,62 | 17,40 1 1
06-161 | 1159482,97 | 109154,10 | 21,20 1 1 0-1m
1-2m
2-3m
5-6m
6-7m
7-8m
8-9m
9-10 m
10-11m
11-12m
12-13 m
13-14 m
14-15m
15-16 m
16-17 m
17-18 m
06-162 | 1159498,17 | 109141,71 | 17,12 1
06-163 | 1159480,40 | 109139,10 | 16,72 1
06-164 | 1159494,76 | 109122,35 | 13,60 1 1
06-165 | 1159511,04 | 109151,80 | 17,00 1
06-166 | 1159491,51 | 109145,36 | 17,62 1
06-167 | 1159484,30 | 109144,33 | 16,99 1
06-168 | 1159482,37 | 109122,12 | 13,44 1 1
06-169 | 1159329,16 | 109134,00 | 19,65 1 3,7m
06-170 | 1159329,00 | 109091,80 | 13,38 2
06-171 | 1159339,06 | 109164,14 | 27,44 1 1 50m
8,0m
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06-173 | 1159380,44 | 109128,86 | 14,84 1
06-174 | 1159390,32 | 109095,76 9,09 1
06-175 | 1159408,39 | 109101,03 9,39 1
06-176 | 1159408,83 | 109125,91 | 13,84 1
06-177 | 1159407,73 | 109154,63 | 25,15 1 13 m 3-4m
23 m 4-5m
6-7m
7-8m
11-12 m
12-13 m
15-16 m
16-17 m
18-19 m
20-21'm
21-22 m
06-178 | 1159441,10 | 109154,11 | 24,59 1 6,2m
11,8 m
22,0m
06-179 | 1159427,65 | 109125,58 | 13,91 1
06-180 | 1159435,87 | 109099,18 | 10,17 1
06-182 | 1159626,66 | 109231,12 | 21,94 1 8,0m
150m
19,6 m
26,3 m
06-183 | 1159470,01 | 109092,43 9,11 1 1 12,7 m
20,0 m
30,5m
06-184 | 1159487,82 | 109052,14 7,01 1 1 10,0 m
18,0 m
24,5m
06-185 | 1159428,13 | 109090,61 9,09 1 1 9,0m
14,0 m
20,3 m
06-186 | 1159472,56 | 109031,17 4,68 2 1 8,0m
16,0 m
23,3 m
06-187 | 1159365,10 | 109099,03 | 11,12 1 1 8,0m
11,2 m
06-188 | 1159374,21 | 109064,36 5,38 1 1 6,8m
06-189 | 1159367,05 | 109137,22 | 18,40 1 1 8,8m
06-190 | 1159623,36 | 109255,11 | 22,04 1
06-192 | 1159332,49 | 109075,78 | 10,12 1 1 6,0m
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8,0m
11,0 m

06-193 | 1159423,29 | 109017,38 3,85 1 9,0m
15,0 m
239 m

06-194 | 1159371,49 | 109027,81 3,77 1 1 92m

06-195 | 1159546,23 | 109239,45 | 30,99 1 8,0m
14,0 m
19,3 m

06-196 | 1159607,17 | 109206,72 | 19,18 1

06-197 | 1159548,03 | 109183,10 | 20,07 1

06-198 | 1159586,34 | 109190,05 | 19,66 2

06-199 | 1159682,07 | 109299,95 | 30,95 1 7,9m
27,4 m
30m

06-200 | 1159744,04

109244,62 | 20,77

06-201 | 1159750,13

109313,14 | 27,05

06-202 | 1159634,48

109221,75 | 21,88

06-203 | 1159638,66

109219,12 | 21,91

06-204 | 1159642,87

109216,37 | 21,89

06-205 | 1159651,21

109210,91 | 22,07

06-206 | 1159655,40

109208,17 | 22,24

06-207 | 1159662,71

109206,95 | 21,89

06-209 | 1159637,19

109226,06 | 21,91

06-210 | 1159641,39

109223,26 | 21,98

06-211 | 1159645,58

109220,56 | 21,87

06-212 | 1159653,95

109215,03 | 22,14

06-215 | 1159668,08

109206,33 | 20,83

06-216 | 1159635,75

109232,93 | 22,20

06-217 | 1159639,96

109230,25 | 22,19

06-218 | 1159644,12

109227,49 | 22,18

06-219 | 1159648,32

109224,77 | 22,14

06-220 | 1159657,01

109219,37 | 21,98

06-222 | 1159646,89

109231,68 | 22,07

06-224 | 1159659,41

109223,48 | 21,90

06-225 | 1159663,13

109221,92 | 21,92

06-226 | 1159667,81

109217,98 | 21,84

06-227 | 1159672,02

109215,25 | 21,57

06-228 | 1159640,99

109238,97 | 22,01

06-229 | 1159645,40

109238,55 | 22,11

06-230 | 1159648,81

RlRrRrRrRrRRRRPRPRRPRIR R RRPRPRRPRIRPR R R PP R R R R

109235,70 | 22,03
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06-231 | 1159653,83 | 109233,12 | 24,10 1
06-232 | 1159666,35 | 109224,89 | 22,06 1
06-233 | 1159656,50 | 109237,31 | 24,74 1
06-234 | 1159669,12 | 109229,08 | 22,28 1
06-235 | 1159652,28 | 109246,43 | 25,83 1
06-237 | 1159672,30 | 109232,85 | 22,81 1
06-238 | 1159676,21 | 109229,29 | 22,37 1
06-239 | 1159657,18 | 109247,76 | 25,72 1
06-240 | 1159664,29 | 109250,58 | 25,83 1
06-241 | 1159669,78 | 109247,77 | 25,25 1
06-242 | 1159685,66 | 109236,21 | 22,80 1
06-243 | 1159659,06 | 109259,45 | 26,30 1
06-244 | 1159665,95 | 109259,23 | 25,70 1
06-245 | 1159677,09 | 109245,40 | 24,14 1
06-246 | 1159688,27 | 109239,36 | 23,04 1
06-248 | 1159688,14 | 109246,12 | 23,59 1
06-249 | 1159691,18 | 109244,88 | 23,43 1
06-250 | 1159690,66 | 109251,37 | 23,92 1
06-251 | 1159693,78 | 109248,73 | 23,76 1
06-252 | 1159666,62 | 109271,97 | 26,30 1
06-253 | 1159672,34 | 109269,42 | 24,68 2
06-256 | 1159674,29 | 109273,54 | 24,27 1
06-258 | 1159685,97 | 109268,26 | 24,30 1
06-261 | 1159697,27 | 109263,00 | 24,75 1
06-262 | 1159672,82 | 109280,40 | 24,28 1
06-263 | 1159676,97 | 109277,70 | 24,28 1
06-264 | 1159681,20 | 109274,92 | 24,31 1
06-265 | 1159689,29 | 109271,05 | 24,18 1
06-268 | 1159674,70 | 109284,58 | 24,26 1
06-271 | 1159688,38 | 109274,71 | 24,15 1
06-272 | 1159699,77 | 109267,62 | 25,08 1
06-274 | 1159543,86 | 109049,00 | 10,22 1 0-5m
06-275 | 1159524,44 | 109050,77 9,37 0-5m
06-276 | 1159523,95 | 109027,87 7,42 0-5m
06-277 | 1159542,31 | 109033,02 9,69 0-5m
06-278 | 1159544,66 | 109055,91 | 10,42 0-5m
06-279 | 1159554,80 | 109080,48 | 12,60 0-5m
06-280 | 1159525,83 | 109059,46 | 10,37 1 0-5m
06-281 | 1159560,81 | 109181,36 | 19,38 2 7m

11,5m

16,8 m
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N %) H TOT CPTU PZ PR

06-282 | 1159658,81

109204,20 | 22,02

06-283 | 1159650,78

109196,81 | 20,66

06-284 | 1159646,23

109187,94 | 19,35

06-285 | 1159642,19

109179,63 | 17,99

06-286 | 1159633,00

109172,17 | 17,38

06-287 | 1159626,89

109165,28 | 17,17

06-288 | 1159603,26

109248,06 | 30,14

06-290 | 1159578,06

109235,63 | 27,49

06-291 | 1159564,12

109236,88 | 29,55

06-292 | 1159535,99

109237,31 | 31,02

06-293 | 1159498,73

109233,43 | 31,72

06-294 | 1159524,98

109213,21 | 28,94

06-295 | 1159610,18

109248,48 | 30,26

06-300 | 1159686,34

109267,90 | 24,42

06-301 | 1159677,75

109266,07 | 24,59

06-302 | 1159670,25

109269,56 | 26,20

06-304 | 1159675,60

109268,46 | 24,61

06-305 | 1159677,84

109271,50 | 24,45

06-306 | 1159671,12

109272,45 | 25,73

06-308 | 1159683,83

109279,43 | 24,40

06-316 | 1159575,88

RlRrlRrRPrlRr R R RPRPRPRRPRIRIRRRP PR R R R RO

109208,70 | 24,16

9-10 m
13-14 m

06-317 | 1159542,75

109200,47 | 25,42 1

TOT = Totalsondering, CPTU = Trykksondering, PZ = Poretrykksmaling, PR = Praveserie

3.2  Sonderinger

3.2.1 Totalsonderinger

Det er utfgrt 260 totalsonderinger for & kartlegge grunnens relative fasthet, laggrenser og dybder til
berg. Det er iht. vanlig praksis boret tre meter inn i berg for sikker bergpavisning. Hovedhensikten
ved det store omfanget har veert ngyaktig kartlegging av dybde til berg i linjene for de to
stgtteveggene for byggegropen.

Mer informasjon om utgatte boringer og stangbrudd er gitt i vedlegg A. En oversikt over tapt borstal
som fglge av stangbrudd er gitt i tabell 2.

Tabell 2 Oversikt over tapt borstal

Borpunkt Tapt
06-010 1 stang + krone
06-026 1 stang + krone
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06-058 1 stang + krone
06-081 1 stang + krone
06-109 2 stenger + krone
06-109A 2 stenger + krone
06-111 2 stenger + krone
06-132 6 stenger + krone
06-146 7 stenger + krone
06-170 1 stang + krone
06-186 5 stenger + krone
06-198 11 stenger + krone
06-206 4 stenger + krone
06-210 1 stang + krone
06-212 3 stenger + krone
06-217 5 stenger + krone
06-239 2 stenger + krone
06-253 4 stenger + krone
06-281 3 stenger + krone

Resultatene fra totalsonderingene er vist som enkeltboringer i vedlegg A.

3.2.2 Trykksonderinger (CPTU)

Det er utfgrt CPTU-sonderinger i 50 borpunkt. Formalet med CPTU-sonderingene er en mer
ngyaktig kartlegging av laggrenser og som grunnlag for bestemmelse av geotekniske
jordartsparametre. Under nedpressingen males trykket (qc) mot den koniske spissen og
sidefriksjonen (fs) mot friksjonshylsen. | tillegg males poretrykket (uy) like bak den koniske spissen.

Merk at det i flere tilfeller er forboret gjennom faste lag og at enkelt dybdeintervall derfor kan
mangle i sonderingsresultatene. Trykksonderinger i borpunkt 06-274 og 06-280 ble utfart for &
kjiare dissipasjonstester ned til 5 m dybde. Sonderingen ble derfor avsluttet p& denne dybden og
ikke mot faste masser.

Resultatene fra CPTU-sonderingene og dissipasjonstestene er vist som enkeltboringer i vedlegg B.

3.2.3 Poretrykksmalinger

Poretrykksmalere brukes for & male poretrykket i grunnen. Dette brukes til beregninger av in situ
spenninger og estimering av grunnvannstand.

Det er tidligere benyttet elektriske poretrykksmalere av typen Geotech PVT. Fra og med borpunkt
06-169 er det benyttet poretrykksmalere av typen Geokon VW. Enkelte eldre sensorer av typen
Geotech PVT er erstattet med nye sensorer fra Geokon. Kun nye serienumre er angitt i tabell 2.
Malerne er installert etter metoden som er beskrevet i NGF melding 6 /7/, med nedpressing i
lasmasser. Det ble forboret gjennom faste lag over installasjonsdybde far maleren ble presset ned.
Det er installert totalt 72 poretrykksmalere i 31 borpunkter, se oversikt over alle sensorer i tabell 3.

Poretrykksmaler i borpunkt 06-113 ble fiernet i oktober 2022 etter gnske fra grunneier.
Poretrykksmalere i borpunkt 06-138 er defekt og ikke erstattet. Sensor 2127032 i borpunkt 06-187
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ble fiernet i april 2022 etter mistanke om at sensoren var defekt. Resultater fra denne sensoren er
ikke vist. Ny sensor med sensornummer 2158734 ble installert pa 8,0 m dybde i borpunktet.

Tabell 3 Oversikt over installerte poretrykksmalere

Borpunkt Terrengkote Sensor nr. Malerdybde Kote malespiss

[m] [m] [m]

06-001 +17,8 15424 9 +8,8
06-002 +18,5 15423 11 +7,5
13342 33 -14,5

06-003 +17,8 15953 5,8 +12
06-007 +18,8 13928 7,5 +11,3
15425 12 +6,8
06-032 +29,7 15445 15 +14,6
15446 22,7 +7,0

06-050 +15,4 15394 10 +5,4
15393 17,5 -2,1

13848 25 -9,6

06-070* +9,6 2133272 10 -0,6
2129213 25 -15,4

2132439 52 -42.4
06-086 +21,7 15259 7,0 +14,7
15258 14 +7,7

13824 21 0,7

06-089 +4,6 13927 10 -5,4
11276 31 -26,4
06-113** +25,4 15952 12,5 +12,9
06-127 +33,1 17205 6 +27,1
17208 12,7 +20,4

06-138** +8,8 17189 7 +1,8
17192 12 -3.2

17191 22 -13,2

06-139 +11,3 17190 5 +6,3
17219 8 +3,3

17629 21,3 -10

06-169 +19,7 2118166 3,7 +16
06-171 +27,4 2119099 5 +22,4
2118746 8 +19,4
06-177 +25,2 2129232 13 +12,2
2129210 23 +2,2
06-178 +24,6 2119102 6,2 +18,4
2125900 11,8 +12,8

2123702 22,0 +2,6
06-182 +21,9 2121056 8,0 +13,9
2125899 15,0 +6,9

2123700 19,6 +2,3

2123645 26,3 -4,4
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06-183 +9,1 2127030 12,7 -3,6
2126028 20,0 -10,9
2129229 30,5 -21,4
06-184 +7,0 2125896 10,0 -3,0
2127025 18,0 -11
2123713 24,5 -17,5
06-185 +9,1 2127031 9,0 +0,1
2125895 14,0 -4.9
2129222 20,3 -11,2
06-186 +5,8 2121039 8,0 -2,2
2127022 16,0 -10,2
2133269 23,3 -17,5
06-187 +11,1 2127032 8,0 +3,1
2125907 11,2 -0,1
06-188 +5,4 2127025 6,8 -1,4
06-189 +18,4 2127029 8,8 +9,6
06-192 +10,1 2121038 6,0 +4,1
2158741 8,0 +2,1
2127028 11,0 -0,9
06-193 +3,7 2125906 9,0 -5,3
2125894 15,0 -11,3
2129219 23,9 -20,2
06-194 +3,8 2125897 9,2 -5,4
06-195 +31,0 2125917 8,0 +23
2127027 14,0 +17
2129223 19,3 +11,7
06-199 +31,0 2125903 7,9 +23,1
2129228 27,4 +3,6
SG00979*** 30,0 +1,0
06-281 +19,4 2156448 7 +12,4
2156439 11,5 +7,9
2156432 16,8 +2,6

* Tidligere installerte sensorer av typen Geotech PVT er erstattet med nye sensorer av typen
Geokon VW.

** Sensor er senere fjernet/utilgjengelig.

*** Finnes som "KBM_6A_A" i NGI Live.

Registreringene av poretrykksmalerne er vist i vedlegg C.

3.2.4 Prgvetaking

Det er tatt opp bade posepraver og representative praver i totalt ni borhull. Det er tatt opp bade @54
og @72 mm sylinderpraver. Alle prgveserier er analysert i NGls laboratorium i Oslo.
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4 LABORATORIEUNDERSYKELSER

Alle opptatte prgver er analysert i NGIs laboratorium i Oslo. Laboratorieprogram er utarbeidet av
NGI.

Resultater fra preveserie i borpunkt 06-316 foreld ikke per 28.02.2023.

4.1 Rutineundersgkelser

Det er utfgrt standard rutineundersgkelse pa alle sylinderpraver. Dette innebaerer praveapning med
visuell materialbeskrivelse, bestemmelse av naturlig vanninnhold (w), romvekt (y) og skjeerfasthet c,
ved konus- og enaksiale trykkforsgk. Det er pa utvalgte prgver ogsa gjennomfart maling av
konsistensgrenser (wp + wi) og kornfordelingsanalyser.

Merk at det kun er utfgrt kornfordelingsanalyser og ikke andre rutineforsgk pa praver fra borpunkt
06-274, 06-276 og 06-280. Det er ikke utfgrt laboratorieundersgkelser pa praver fra borpunkt 06-
275, 06-277, 06-278 og 06-279.

Resultatene fra rutineundersgkelsene er presentert i borprofil i vedlegg D.

4.2 Treaksialforsgk

Hensikten med treaksialforsgkene er a bestemme udrenert skjeerfasthet. Som en del av
laboratorieundersgkelsene er det gjennomfart 7 stk treaksialforsgk pa praver fra 4 borhull.

Resultatet fra treaksialforsgkene er presentert i vedlegg E.

4.3 @dometerforsgk
Hensikten med gdometerforsgk er & bestemme setningsegenskaper i jordmaterialet. Som en del

av laboratorieundersgkelsene er det gjennomfart 4 stk CRS gdometerforsgk pa prgver fra 3
borhull.

Resultatet fra gdometerforsgkene er presentert i vedlegg F.

4.4  Kalksement innblandingsforsgk

Det er utfgrt kalksement innblandingsforsgk pa praver fra borhull 06-019, 06-044 og 06-055.

Resultatet fra forsgkene er presentert i vedlegg G.
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feltundersokelser Bilag 1

Tegnforklaring plan- og profiltegninger

Plantegninger
Symbol Metode Symbol Metode
@) Enkel sondering \V4 Trykksondering (CPTU)
o Dreiesondering oy Poretrykksmaling
® Dreietrykksondering H Setningsmaling
v Ramsondering = Helningsmaling
@ Fjellkontrollboring Q In situ permeabilitetsmaling
©) Totalsondering @© Prgveserie
+ Vingeboring 1 Prgvegrop

Nivaer og dybder (m)

Foran symbol:

Punkt nr. (118)

Over linjen: Kote terreng (12,8) eller elvebunn, sjgbunn ved boring i vann
1181128185430
-57 7 ’ Ut for linjen: Boret dybde i Igsmasser (18,5) + boret dybde i fjell (+3,0).
Under linjen: Kote antatt fjell (-5, 7). Antas at fjell ikke er patruffet angis ~.
Profiltegninger
Konturlinjer
—7—77— lerreng <X —— %< Berg L
HHV +1.61 g
—Y __  Vannstand —— Y ___  Grunnvannsspeil

Avslutning av boring

Boring avsluttet
(arsak ikke angitt)

Antatt berg

Antatt stein, blokk eller
fast grunn

n]

XEX Boret i berg
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Dokumentnr.: 20210119-54-R
Dato: 2023-02-28
1 Rev.nr.: 2

Vedlegg A, side: 1

Vedlegg A

TOTALSONDERINGER

Innhold

Al Metode 2
A2 Resultater 2
A3 Referanser 3
Figurer

Figur A1 - A260 Totalsonderinger, borpunkt 06-001 — 06-003, 06-007, 06-009 — 06-

013, 06-015 - 06-016, 06-018 — 06-027, 06-029 — 06-036, 06-038, 06-
040 - 06-056, 06-058, 06-060 — 06-070, 06-077 — 06-136, 06-140 — 06-
146, 06-148 — 06-151, 06-153 — 06-161, 06-164 — 06-165, 06-168 — 06-
171, 06-174 — 06-178, 06-180 — 06-190, 06-192 — 06-207, 06-209 — 06-
212, 06-215 - 06-220, 06-222, 06-224 — 06-235, 06-237 — 06-246, 06-
248 — 06-250, 06-252 — 06-253, 06-256, 06-258, 06-261 — 06-265, 06-
268, 06-271 - 06-272, 06-281 — 06-288, 06-290 — 06-295, 06-300 — 06-
302, 06-304 — 06-306, 06-308 og 06-316 — 06-317
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Dokumentnr.: 20210119-54-R
Dato: 2023-02-28
1 Rev.nr.: 2

Vedlegg A, side: 2

Al Metode

Metoden benyttes for & bestemme lagdeling i losmasser og dybder til fast grunn eller
berg. Metoden regnes for a gi sikker bergpédvisning ved boring 3 m inn i berg.

For sondering i borpunktene 06-202 — 06-271 ble det kun boret 2 m inn i berg grunnet
spesielt hardt berg.

Resultatene gir grunnlag for & identifisere jordarter og vurdere relativ fasthet i grunnen.

A2 Resultater

Resultater er vist som enkeltboringer pa figur A1 — A260.

Sondering i borpunktene 06-004 — 06-006, 06-008, 06-014, 06-017, 06-037, 06-057, 06-
059, 06-071 — 06-076, 06-172, 06-208, 06-213, 06-214, 06-221, 06-247, 06-254, 06-
255, 06-257, 06-259, 06-260, 06-266, 06-267, 06-269, 06-270, 06-273, 06-289, 06-296
— 06-299, 06-303 og 06-307 utgikk da eksisterende infrastruktur gjorde det umulig a
utfore boring i punktenes plassering.

Sondering i borpunkt 06-028, 06-137, 06-223 og 06-236 utgikk grunnet bratt terreng.

Sondering i borpunkt 06-039 utgikk da behov for poretrykksméler i samme borpunkt
bortfalt. Sondering 1 06-147 utgikk grunnet nerhet til 06-146. Sondering 1 06-152 utgikk
grunnet narhet til andre borpunkter. Sondering i 06-191 utgikk grunnet neerhet til
borpunkt 06-198. Det ble kun installert poretrykksmalere og ikke utfort totalsondering i
borpunkt 06-138 og 06-139.

Sondering i 06-040 ble avsluttet uten bergpavisning da man gikk tom for borstenger.
Sondering i borpunktene 06-123 — 06-126 og 06-181 ble avsluttet uten innboring i berg.

Sondering i borpunktene 06-010, 06-026, 06-058, 06-109, 06-109A, 06-111, 06-132, 06-
170, 06-186, 06-198, 06-253 og 06-281 ble boret pé nytt etter stangbrudd. Sondering i
borpunkt 06-089 og 06-229 ble avbrutt grunnet fare for stangbrudd. Sondering i
borpunkt 06-070, 06-146, 06-210 og 06-217 ble avsluttet etter stangbrudd.

Merk at sondering 06-109A og 06-109B ble kjort med okt rotasjon for & spare tid.
Sondering 06-109B kan derfor kun benyttes til & bestemme bergniva. Ved sondering i
borpunkt 06-206 oppstod stangbrudd ved opptrekk, ved sondering i borpunkt 06-212 og
06-239 oppstod stangbrudd ved innboring.

Borpunktene 06-309 — 06-315 er forelepig ikke planlagt.
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Dokumentnr.: 20210119-54-R
Dato: 2023-02-28
ﬂ Rev.nr.: 2

Vedlegg A, side: 3

A3 Referanser

/A1/ Handbok R211, Feltundersekelser
Statens vegvesen, august 1997

/A2/  Veiledning for utferelse av totalsondering.
Melding nr. 9, Norsk Geoteknisk Forening
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Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 06-019 2023-02-22 A4
Tegn. Kontr. Godkj.
M=1:200 CSO ON MaR

Posisjon: @=109198.5 N=1159656.1

Dato boret: 14.08.2019
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Rapport Nr.
IC-SMS | Kransen, Supplerende Grunnundersokelser 20210119-54—_R
Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 06-020 2023-02-22 A15
Tegn. Kontr. Godkj.
M=1:200 CSO  |ON MaR

Posisjon: @=109224.3 N=1159654.0

Dato boret: 14.08.2019
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Rapport Nr.
IC-SMS | Kransen, Supplerende Grunnundersokelser 20210119-54—_R
Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 06—021 2023-02-22 A16
Tegn. Kontr. Godkj.
M=1:200 CSO  |ON MaR

Posisjon: @=109250.5 N=1159648.4
Dato boret: 15.08.2019
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Rapport Nr.
IC-SMS | Kransen, Supplerende Grunnundersokelser 20210119-54—_R
Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 06-022 2023-02-22 A17
Tegn. Kontr. Godkj.
M=1:200 CSO  |ON MaR

Posisjon: @=109189.7 N=1159650.1

Dato boret: 15.08.2019
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/mnt/NGI_disks/cso/P/2021/01/20210119/Back

ground-NGl/Field/Skripting/Area06-10/Datarapport/SND2PLOT/SND_filer_06/Figurer-2023-02-22/06-023-TotStd-SEQ.ps
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Rapport Nr.
IC-SMS | Kransen, Supplerende Grunnundersokelser 20210119-54—_R
Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 06-023 2023-02-22 A18
Tegn. Kontr. Godkj.
M=1:200 CSO ON MaR

Posisjon: @=109216.5 N=1159648.6
Dato boret: 13.08.2019
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Rapport Nr.
IC-SMS | Kransen, Supplerende Grunnundersokelser 20210119-54—_R
Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 06-024 2023-02-22 A19
Tegn. Kontr. Godkj.
M=1:200 CSO  |ON MaR

Posisjon: @=109244.7 N=1159645.8
Dato boret: 14.08.2019
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Rapport Nr.

IC-SMS | Kransen, Supplerende Grunnundersgkelser

20210119-54-R

Totalsondering, Borhull 06—-025
M=1:200

Posisjon: @=109208.6 N=1159642.3
Dato boret: 13.08.2019

Dato Figur Nr.
2023-02-22 A20
Tegn. Kontr. Godkj.
CSO ON MaR
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Rapport Nr.
IC-SMS | Kransen, Supplerende Grunnundersokelser 20210119-54—_R
Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 06-026 2023-02-22 A22
Tegn. Kontr. Godkj.
M=1:200 CSO ON MaR

Posisjon: @=109237.1 N=1159640.6

Dato boret: 14.08.2019

Comments:

1: Stangbrudd, 1 stang
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Rapport Nr.

IC-SMS | Kransen, Supplerende Grunnundersgkelser

20210119-54-R

Totalsondering, Borhull 06—026A
M=1:200

Posisjon: @=109237.1 N=1159640.6
Dato boret: 15.08.2019

Dato Figur Nr.
2023-02-22 A21
Tegn. Kontr. Godkj.
CSO ON MaR
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Rapport Nr.
IC-SMS | Kransen, Supplerende Grunnundersokelser 20210119-54—_R
Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 06-027 2023-02-22 A23
Tegn. Kontr. Godkj.
M=1:200 CSO ON MaR

Posisjon: @=109200.6 N=1159636.2
Dato boret: 13.08.2019
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ground-NGl/Field/Skripting/Area06-10/Datarapport/SND2PLOT/SND_filer_06/Figurer-2023-02-22/06-029-TotStd-SEQ.ps
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Rapport Nr.
IC-SMS | Kransen, Supplerende Grunnundersokelser 20210119-54—_R
Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 06-029 2023-02-22 A24
Tegn. Kontr. Godkj.
M=1:200 CSO ON MaR

Posisjon: @=109168.1 N=1159629.7

Dato boret: 15.08.2019
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ground-NGl/Field/Skripting/Area06-10/Datarapport/SND2PLOT/SND_filer_06/Figurer-2023-02-22/06-030-TotStd-SEQ.ps
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Rapport Nr.
IC-SMS | Kransen, Supplerende Grunnundersokelser 20210119-54—_R
Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 06-030 2023-02-22 A25
Tegn. Kontr. Godkj.
M=1:200 CSO ON MaR

Posisjon: @=109193.3 N=1159629.7
Dato boret: 13.08.2019
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Rapport Nr.
IC-SMS | Kransen, Supplerende Grunnundersokelser 20210119-54—_R
Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 06—031 2023-02-22 A26
Tegn. Kontr. Godkj.
=1:200 CSO ON MaR

Posisjon: @=109222.6 N=1159629.2

Dato boret: 14.08.2019
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Rapport Nr.
IC-SMS | Kransen, Supplerende Grunnundersokelser 20210119-54—_R
Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 06-032 2023-02-22 A27
Tegn. Kontr. Godkj.
M=1:200 CSO  |ON MaR

Posisjon: @=109252.0 N=1159620.1
Dato boret: 16.10.2019
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Rapport Nr.
IC-SMS | Kransen, Supplerende Grunnundersokelser 20210119-54—_R
Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 06-033 2023-02-22 A28
Tegn. Kontr. Godkj.
M=1:200 CSO ON MaR

Posisjon: @=109185.7 N=1159623.3
Dato boret: 13.08.2019
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/mnt/NGI_disks/cso/P/2021/01/20210119/Back

ground-NGl/Field/Skripting/Area06-10/Datarapport/SND2PLOT/SND_filer_06/Figurer-2023-02-22/06-034-TotStd-SEQ.ps
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Rapport Nr.
IC-SMS | Kransen, Supplerende Grunnundersokelser 20210119-54—_R
Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 06-034 2023-02-22 A29
Tegn. Kontr. Godkj.
M=1:200 CSO ON MaR

Posisjon: @=109154.6 N=1159631.7
Dato boret: 26.08.2019
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ground-NGl/Field/Skripting/Area06-10/Datarapport/SND2PLOT/SND_filer_06/Figurer-2023-02-22/06-035-TotStd-SEQ.ps
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R Nr.
IC-SMS | Kransen, Supplerende Grunnundersgkelser p0510119-54_R
Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 06-035 2023-02-22 A30
Tegn. Kontr. Godkj.
M =1:200 CcSO  |ON MaR

Posisjon: @=109215.5 N=1159623.4
Dato boret: 14.08.2019

NG|
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ground-NGl/Field/Skripting/Area06-10/Datarapport/SND2PLOT/SND_filer_06/Figurer-2023-02-22/06-036-TotStd-SEQ.ps
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40 - Spyletrykk, MPa
Rapport Nr.
IC-SMS | Kransen, Supplerende Grunnundersokelser 20210119-54—_R
Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 06-036 2023-02-22 A3T
Tegn. Kontr. Godkj.
M=1:200 CSO ON MaR

Posisjon: @=109178.1 N=1159616.0
Dato boret: 13.08.2019
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ground-NGl/Field/Skripting/Area06-10/Datarapport/SND2PLOT/SND_filer_06/Figurer-2023-02-22/06-038-TotStd-SEQ.ps
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Spyletrykk, MPa
Rapport Nr.
IC-SMS | Kransen, Supplerende Grunnundersokelser 20210119-54—_R
Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 06-038 2023-02-22 A32
Tegn. Kontr. Godkj.
M=1:200 CSO ON MaR

Posisjon: @=109206.5 N=1159615.2

Dato boret: 13.08.2019
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17 7Tl — (=
5 - oI gE %g :
10 1 it = -
_ = | g_ :
20 - I ] ‘g‘ !
] [ ] — I
25 - e :
= = g i
S . ] ] & :
S 30 - =t | 1 £ -
2 | =[ | = [
o ] = i
35 ] j ] = -
40 . —1 ] — = - _
| — ] — — [ |
] —f] —— ¥
50 - I ] T E— - 5
=l ] —_— A
: b | —— :
55 - - — -
' [ | —— 1=
] ' ! I o O I T T ?
60 1400 300 200 100 S £ 5 10 20 30 40 S
Bortid, s/m g % For, kN g
T T T T 1 O x
0 1 2 3 4 S
Spyletrykk, MPa
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IC-SMS | Kransen, Supplerende Grunnundersgkelser p0510119-54_R
Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 06-040 2023-02-22 A33
Tegn. Kontr. Godkj.
M =1:400 CcSO  |ON MaR

Posisjon: @=109033.0 N=1159607.2

Dato boret: 21.11.2019

Comments:

1: Tom for borstenger
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IC-SMS | Kransen, Supplerende Grunnundersgkelser

20210119-54-R

Totalsondering, Borhull 06-041
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Dato boret: 23.10.2019
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NG|




/mnt/NGI_disks/cso/P/2021/01/20210119/Back

ground-NGl/Field/Skripting/Area06-10/Datarapport/SND2PLOT/SND_filer_06/Figurer-2023-02-22/06-080-TotStd-SEQ.ps

06-080

0 7 - 7, PRy S— I~ " |
e = L
[ —t | = = -
— ] = :
5 -] L B s — -
— | ] |
= |
10 - = | | = 5
E | ] |
- ———
@ i 1 §% i
©
_Q s . s
> — L
D | ] |
15 - - -
ﬁ =l | | % I
20 - = e % B
1 7 T T T o> o T T =
1400 300 200 100 é -% 5 10 20 30 -2
i ©
o5 Bortid, s/m & % Fot, KN 5
T T T T T x
0 1 2 3 4 Q
Spyletrykk, MPa
Rapport Nr.
IC-SMS | Kransen, Supplerende Grunnundersokelser 20210119-54—_R
Dato Figur Nr.
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Posisjon: @=109098.4 N=1159514.5 Comments: N‘ - I

Dato boret: 27.08.2019 1: Stangbrudd, 1 stang
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Dato boret: 16.10.2019
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Dato boret: 28.08.2019
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Dato boret: 28.08.2019
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M=1:200 CSO  |ON MaR
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Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 06—189 2023-02-22 A169
Tegn. Kontr. Godkj.
M=1:200 CSO  |ON MaR

Posisjon: @=109137.2 N=1159367.1
Dato boret: 14.12.2021
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Rapport Nr.
IC-SMS | Kransen, Supplerende Grunnundersokelser 20210119-54—_R
Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 06—190 2023-02-22 A170
Tegn. Kontr. Godkj.
M=1:200 CSO ON MaR

Posisjon: @=109225.1 N=1159623.4
Dato boret: 15.10.2021
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Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 06-192 2023-02-22 A171
Tegn. Kontr. Godkj.
M=1:200 CSO ON MaR

Posisjon: @=109075.8 N=1159332.5
Dato boret: 26.11.2021
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IC-SMS | Kransen, Supplerende Grunnundersokelser 20210119-54—_R
Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 06-193 2023-02-22 A172
Tegn. Kontr. Godkj.
M=1:200 CSO ON MaR

Posisjon: @=109017.4 N=1159423.3
Dato boret: 09.12.2021

NG|




/mnt/NGI_disks/cso/P/2021/01/20210119/Back
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M=1:200 CSO  |ON MaR

Posisjon: @=109027.8 N=1159371.5
Dato boret: 09.12.2021
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IC-SMS | Kransen, Supplerende Grunnundersokelser 20210119-54—_R
Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 06—195 2023-02-22 A174
Tegn. Kontr. Godkj.
M=1:200 CSO ON MaR

Posisjon: @=109239.4 N=1159546.2
Dato boret: 22.11.2021
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IC-SMS | Kransen, Supplerende Grunnundersokelser 20210119-54—_R
Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 06—196 2023-02-22 A175
Tegn. Kontr. Godkj.
M=1:200 CSO  |ON MaR

Posisjon: @=109206.7 N=1159607.2

Dato boret: 15.11.2021
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Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 06-197 2023-02-22 A176
Tegn. Kontr. Godkj.
M=1:200 CSO  |ON MaR

Posisjon: @=109183.1 N=1159548.0
Dato boret: 28.10.2021
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Rapport Nr.
IC-SMS | Kransen, Supplerende Grunnundersokelser 20210119-54—_R
Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 06-198 2023-02-22 A178
Tegn. Kontr. Godkj.
M=1:200 CSO ON MaR

Posisjon: @=109190.1 N=1159586.3

Dato boret: 25.10.2021

Comments:

1: Stangbrudd, 11 stenger
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IC-SMS | Kransen, Supplerende Grunnundersokelser 20210119-54—_R
Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 06—198A 2023-02-22 A177
Tegn. Kontr. Godkj.
M=1:200 CSO ON MaR

Posisjon: @=109190.1 N=1159586.3
Dato boret: 25.10.2021

NG|




/mnt/NGI_disks/cso/P/2021/01/20210119/Back
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Rapport Nr.
IC-SMS | Kransen, Supplerende Grunnundersokelser 20210119-54—_R
Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 06—199 2023-02-22 A179
Tegn. Kontr. Godkj.
=1:200 CSO  |ON MaR

Posisjon: @=109300.0 N=1159682.1

Dato boret: 18.02.2022
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IC-SMS | Kransen, Supplerende Grunnundersokelser 20210119-54—_R
Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 06-200 2023-02-22 A180
Tegn. Kontr. Godkj.
M=1:200 CSO  |ON MaR

Posisjon: @=109244.6 N=1159744.0
Dato boret: 17.08.2022
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Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 06—-201 2023-02-22 A181
Tegn. Kontr. Godkj.
M=1:200 CSO ON MaR

Posisjon: @=109313.1 N=1159750.1
Dato boret: 17.08.2022
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IC-SMS | Kransen, Supplerende Grunnundersokelser 20210119-54—_R
Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 06-202 2023-02-22 A182
Tegn. Kontr. Godkj.
M=1:200 CSO ON MaR

Posisjon: @=109221.7 N=1159634.5
Dato boret: 02.06.2022
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IC-SMS | Kransen, Supplerende Grunnundersokelser 20210119-54—_R
Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 06-203 2023-02-22 A183
Tegn. Kontr. Godkj.
M=1:200 CSO ON MaR

Posisjon: @=109219.1 N=1159638.7

Dato boret: 02.06.2022
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Rapport Nr.
IC-SMS | Kransen, Supplerende Grunnundersokelser 20210119-54—_R
Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 06-205 2023-02-22 A185
Tegn. Kontr. Godkj.
M=1:200 CSO  |ON MaR

Posisjon: @=109210.9 N=1159651.2

Dato boret: 08.06.2022
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Rapport Nr.
IC-SMS | Kransen, Supplerende Grunnundersokelser 20210119-54—_R
Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 06-206 2023-02-22 A186
Tegn. Kontr. Godkj.
M=1:200 CSO ON MaR

Posisjon: @=109208.2 N=1159655.4
Dato boret: 09.06.2022

Comments:

1: Stangbrudd, 4 stenger
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Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 06-207 2023-02-22 A187
Tegn. Kontr. Godkj.
M=1:200 CSO ON MaR

Posisjon: @=109206.9 N=1159662.7

Dato boret: 13.06.2022
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Vedlegg B

TRYKKSONDERINGER

Innhold

Bl Metode 2

B2 Utstyr 2

B3 Utfgrelse av dissipasjonstester 2

B4 Resultater 3

B5 Referanser 3

Bilag

Bilag B1 Kalibreringsark CPTU-sonde 4766

Bilag B2 Kalibreringsark CPTU-sonde 5246

Bilag B3 Kalibreringsark CPTU-sonde 5349

Bilag B4 Kalibreringsark CPTU-sonde 5489

Bilag B5 Kalibreringsark CPTU-sonde 5746

Bilag B6 Kalibreringsark CPTU-sonde 30451

Bilag B7 Kalibreringsark CPTU-sonde 51706

Bilag B8 Kalibreringsark CPTU-sonde 52006

Bilag B9 Kalibreringsark CPTU-sonde 52007

Bilag B10 Kalibreringsark CPTU-sonde 52008

Figurer

Figur B1 — B54 Trykksonderinger i borpunkt 06-019, 06-043, 06-044, 06-050, 06-055,
06-086, 06-113, 06-127, 06-140 — 06-146, 06-148, 06-150 — 06-151,
06-153 - 06-168, 06-171, 06-173, 06-178 — 06-179, 06-181, 06-183 —
06-189, 06-192, 06-194, 06-274 og 06-280.

Figur B55 — B56 Dissipasjonstest i borpunkt 06-274 og 06-280.
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Dokumentnr.: 20210119-54-R
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1 Rev.nr.: 2

Vedlegg B, side: 2

B1 Metode

Trykksondering med poretrykksméling (CPTU) benyttes for a tolke lagdelinger, jordart,
lagringsbetingelser og jordartens egenskaper.

Under nedpressing méles trykket (qc) mot den koniske spissen og sidefriksjon (fs) mot

friksjonshylsen. I tillegg males poretrykket (u) pd en eller flere steder langs sondens
overflate.

B2  Utstyr

CPTU-sonderingen er utfert med CPTU-sonder av typen Geotech og ENVI Memocone,
tabell B1 viser en oversikt over CPTU-sondenummer og tilherende arealfaktor.
Kalibreringsark for sondene er vist i bilag B1 — B10.

Tabell B1 CPTU-sondenummer og tilhgrende arealfaktor

Sondenummer Sondetype Arealfaktor
4766 Geotech 0,839
5246 Geotech 0,835
5349 Geotech 0,844
5489 Geotech 0,842
5746 Geotech 0,838
30451 ENVI Memocone 0,70
51706 ENVI Memocone 0,69
52006 ENVI Memocone 0,71
52007 ENVI Memocone 0,7
52008 ENVI Memocone 0,71

B3  Utferelse av dissipasjonstester

Det er utfert dissipasjonstester ved 3, 4 og 5 m dybde i borpunkt 06-274 og 06-280.
Mens CPT-sonden penetreres ned i grunnen stoppes boringen og det utfores poretrykk-
dissipasjonstester.

Dissipasjonstestene utfores ved & male fallet 1 poretrykk. For & stoppe testen, ber 90 %
av poreovertrykket (excess pore pressure) ha forsvunnet (dissipert). Tiden som kreves
for at 90 % av poreovertrykket skal dissipere kalles too. Fordi man ikke hadde fullstendig
oversikt over poretrykksforholdene forut for testen, ble hver dissipasjonstest utfert 1 30
minutter.
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Vedlegg B, side: 3

B4  Resultater
Resultatet er vist som enkeltboring pé figur B1 — B54.

Merk at det i flere tilfeller er forboret gjennom faste lag og at enkelt dybdeintervall
derfor kan mangle i sonderingsresultatene.

Trykksonderinger 1 borpunkt 06-274 og 06-280 ble utfert for & kjere dissipasjonstester

ned til 5 m dybde. Sonderingen ble derfor avsluttet pd denne dybden og ikke mot faste
masser.

B5 Referanser

/B1/ Handbok 211, Feltundersekelser
Statens vegvesen, april 2018

/B2/  Veiledning for utferelse av trykksondering.
Melding nr. 5, Norsk Geoteknisk Forening.
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Géteborg:2017-05-30

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROEE 4766

Probe No 4766 | 7
Date of Calibration 2017-05-30 / j

Calibrated by Chrstoffer HUttig. ... .c.ooceuees it IO A t
Run No 442 |

Test Class: ISO1 -

Maximum Load 50 MPa
Range 50 MPa
Scaling Factor 1593

Resolution 0,4789 kPa
Area factor (a) 0,839

ERRORS

Max. Temperature cffect when not loaded 62,225 kPa LU ‘
Temperature range 0 —40 deg. Celsius. '

Maximum Load 0,5 ~ MPa
Range 0,5 MPa -

Scaling Factor 3572

Resolution 0,0107 kPa *

Area factor (b) _ 0 =

ERRORS




Goteborg:2018-10-08

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 5246

Probe No 5246

Date of Calibration 2018-10-08

Calibrated by Joakim Tingstrom..............ocovviiiiiinininn...
Run No 624

Test Class: ISO 1

{ Point Resistance Tip Area 10cm?
Maximum Load 50 MPa

Range 50 MPa

Scaling Factor 1183

Resolution 0,6449 kPa

Area factor (a) 0,835

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 5.8 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150cm2'
Maximum Load 0,5 MPa

Range 0,5 MPa

Scaling Factor 3841

Resolution 0,0099 kPa

Area factor (b) 0

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,486 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

' Pore Pressure

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3642

Resolution 0,0209 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 2,135 kPa
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Tilt Angle. Scaling Factor: 0,93

Range 0-40 Deg.

Backup memory
Temperature sensor

Specialists in
GEO | l( H Geotechnical
! ... Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39VAT No. page 10f8




Goteborg:2019-01-09

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 5349

Probe No
Date of Calibration
Calibrated by
Run No
Test Class:
Point Resistance

Maximum Load
Range

Scaling Factor
Resolution
Area factor (a)

ERRORS

5349

2019-01-07

Joakim Tingstrom........ccoeviuivvnininiiinninn.

701

ISO 1

100
100
839
0,9093
0,844

Max. Temperature effect when not loaded
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

{ Local Friction

Maximum Load
Range

Scaling Factor
Resolution
Area factor (b)

ERRORS

3782
0,0101

Max. Temperature effect when not loaded
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

' Pore Pressure

Maximum Load
Range

Scaling Factor
Resolution

ERRORS

2

2
3823
0,02

Max. Temperature effect when not loaded
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

| Tilt Angle.

Range

Backup memory
Temperature sensor

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
+46 (0)31-68 16 39 VAT No.

Datavdgen 53

 Scaling Factor:

0-40

Specialists in
Geotechnical
Field Equipment

Tip Area 10cm*

MPa
MPa

kPa

22,72 kPa

Sleeve Area 150cm?

MPa
MPa

kPa

0,342 kPa

MPa
MPa

kPa

0,837 kPa

091

Deg.

-

Page 1 of 8



Goteborg:2020-03-27

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 5489

Probe No 5489
Date of Calibration 2020-03-27
Calibrated by Joakim Tingstrom.....................................
Run No 1058
Test Class: ISO 1
Point Resistance Tip Area 10cm?
Maximum Load 50 MPa
Range 50 MPa
Scaling Factor 1301
Resolution 0,5864 kPa
Area factor (a) 0,842
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 14,066 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150cm?
Maximum Load 0.5 MPa
Range 0,5 MPa
Scaling Factor 3946
Resolution 0,0097 kPa
Area factor (b) 0
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 0,154 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3851

Resolution 0,0198 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,534 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.
Tilt Angle. Scaling Factor: 0,94
Range 0-40 Deg.

Backup memory
Temperature sensor

Specialists in
GEO | B H Geotechnical
Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.




Goteborg:2021-08-30

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 5746

Probe No 5746
Date of Calibration 2021-08-30
Calibrated by Joakim Tingstrom.....................................
Run No 1601
Test Class: ISO 1

Point Resistance Tip Area 10cm?
Maximum Load 50 MPa
Range 50 MPa
Scaling Factor 1258
Resolution 0,6065 kPa
Area factor (a) 0,838
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 20,002 kPa
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150cm?
Maximum Load 0,5 MPa
Range 0,5 MPa
Scaling Factor 3968
Resolution 0,0096 kPa
Area factor (b) 0,001
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 0,269 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3461

Resolution 0,022 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 1,035 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.
Tilt Angle. Scaling Factor: 0,93
Range 0-40 Deg.

Backup memory
Temperature sensor

Specialists in
GEO | B H Geotechnical
Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.




SERIENUMMER: 30451 Visad last/crosstalk:

KALIBRERINGSDATUM: -Fredag 18 Oktober 2019 Q nér F lastas: © 0.0%FSO
MAX TILLATEN BELASTNING: 50 kN F nér Q lastas: <0.3% FSO
AREA FAKTOR: a= 0,7 b=0,005 U nér Q lastas (Q<=7MPa) : 0.0% FSO

Kalibreringscertifikat

Environmental Mechanics AB intygar att CPT sonden av typ

Memocone, med det serienummer som anges nedan, har
blivit kalibrerad i vart laboratorie samt passerat var
kvalitetskontroll.

I1SO 22476-1 anvandningsklass 1 godkdnnande

ASTM D 5778 godkénnande

ISO 22476-1 anvandningsklass 0 godkannande

Envics

Environmental Mechanics AB
Traversgatan 3

S-441 38 Alingsas

SWEDEN

W8-06t-2019 .o Gk




Kalibreringscertifikat

Environmental Mechanics AB intygar att CPT sonden av typ
Memocone, med det serienummer som anges nedan, har blivit
kalibrerad i vart laboratorie samt passerat var kvalitetskontroll.

Serienummer: ‘51706  Visad last/crosstalk:
Kalibreringsdatum: 19-maj-2021 Q nar F lastas: OO%FSO
Max tillaten belastning: 50 kN F nar Q lastas: <0.3 %FSO
Areafaktor: a=0.69b=0.005 S
%JQQET Q Iastas 0.0 %FSO

V] 1SO 22476-1 anvandningsklass 1 godkannande

V] ASTM D 5778 godkannande

L\[J ISO 22476-1 anvandmngsklass 0 godkannande

For klass 0 far maximal belastnlng pd Q inte Overstiga 10MPa (10kN)'

Envico
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KALIBRERINGSCERTIFIKAT

Environmental Mechanics AB intygar att CPT sonden av typ Memocone, med det serienummer som anges nedan, har blivit kalibrerad i vart

laboratorie samt passerat var kvalitetskontroll.

Serienummer: 52008
Kalibreringsdatum: Friday 27 March 2020
Max tilldten belastning: 50 kN

Area faktor: a= 0.71 b=0.007

4 ISO 22476-1 anvandningsklass 1 godkannande

v ASTM D 5778 godkénnande

v . ISO 22476-1 anvandningsklass 0 godk@nnande

For klass 0 far maximal belastning pa Q inte 6verstiga 10MPa (10kN)!

EnviEs

Environmental Mechanics AB
Traversgatan 3

S-441 38 Alingsads

SWEDEN

AN-B-0 ... Nisson

Visad last/crosstalk:

Q nér F lastas: 0.0% FSO
F ndr Q lastas: 0.3% FSO
U nér Q lastas (Q<=7MPa) : 0.1% FSO
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Vedlegg C

PORETRYKKSMALINGER

Innhold

Cl Metode

C2 Utstyr

C3 Installasjon

C4 Resultater

C5 Referanser

Figurer

Figur C1 Malt poretrykk i borpunkt 06-001
Figur C2 Malt poretrykk i borpunkt 06-002
Figur C3 Malt poretrykk i borpunkt 06-003
Figur C4 Malt poretrykk i borpunkt 06-007
Figur C5 Malt poretrykk i borpunkt 06-032
Figur C6 Malt poretrykk i borpunkt 06-050
Figur C7 - C8 Malt poretrykk i borpunkt 06-070
Figur C9 Malt poretrykk i borpunkt 06-086
Figur C10 Malt poretrykk i borpunkt 06-089
Figur C11 Malt poretrykk i borpunkt 06-113
Figur C12 Malt poretrykk i borpunkt 06-127
Figur C13 Malt poretrykk i borpunkt 06-138
Figur C14 Malt poretrykk i borpunkt 06-139
Figur C15 Malt poretrykk i borpunkt 06-169
Figur C16 Malt poretrykk i borpunkt 06-171
Figur C17 Malt poretrykk i borpunkt 06-177
Figur C18 Malt poretrykk i borpunkt 06-178
Figur C19 Malt poretrykk i borpunkt 06-182
Figur C20 Malt poretrykk i borpunkt 06-183
Figur C21 Malt poretrykk i borpunkt 06-184
Figur C22 Malt poretrykk i borpunkt 06-185
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Figur C23 Malt poretrykk i borpunkt 06-186
Figur C24 Malt poretrykk i borpunkt 06-187
Figur C25 Malt poretrykk i borpunkt 06-188
Figur C26 Malt poretrykk i borpunkt 06-189
Figur C27 Malt poretrykk i borpunkt 06-192
Figur C28 Malt poretrykk i borpunkt 06-193
Figur C29 Malt poretrykk i borpunkt 06-194
Figur C30 Malt poretrykk i borpunkt 06-195
Figur C31 Malt poretrykk i borpunkt 06-199
Figur C32 Malt poretrykk i borpunkt 06-281
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Dokumentnr.: 20210119-54-R
Dato: 2023-02-28
1 Rev.nr.: 2

Vedlegg C, side: 3

Cl1 Metode

Poretrykksmalere brukes for & méle poretrykket i grunnen. Dette brukes til beregninger
av in-situ spenninger og estimering av grunnvannstand.

C2  Utstyr

Det er tidligere benyttet elektriske poretrykksmalere av typen Geotech PVT. Fra og med
borpunkt 06-169 er det benyttet poretrykksmélere av typen Geokon VW. Flere eldre
sensorer av typen Geotech PVT har sluttet 4 rapportere korrekte data. Disse sensorene
er erstattet med nye sensorer fra Geokon, installert til samme dybde som tidligere sensor.
Gamle og nye sensorer presenteres pa to ulike ark, merket " tidligere" og " gjeldende".

C3 Installasjon

Maleren er installert etter metoden som er beskrevet i NGF melding 6, med nedpressing
i losmasser. Det ble forboret gjennom faste lag over installasjonsdybden for méaleren ble
presset ned 1 jomfruelige masser.

C4 Resultater

Figur C1 — C32 viser milt poretrykk over tid og tilsvarende stigeheyde pa vannet.
Maleren méler totaltrykk, og for a regne ut poretrykket er det trukket fra 101,3 kPa i
atmosfeeretrykk.

Poretrykksmaler med sensornummer 15258 1 borpunkt 06-086 er defekt.
Poretrykksmaler 1 borpunkt 06-113 ble fjernet 1 oktober 2022 etter enske fra grunneier.
Poretrykksmalere i borpunkt 06-138 er defekt og ikke erstattet. Sensor 2127032 i
borpunkt 06-187 ble fjernet i1 april 2022 etter mistanke om at sensoren var defekt.
Resultater fra denne sensoren er ikke vist. Ny sensor med sensornummer 2158734 ble
installert pa 8,0 m dybde 1 borpunktet.

C5 Referanser

/C1/  Veiledning for méling av grunnvannstand og poretrykk
Melding nr. 6, Norsk Geoteknisk Forening, 1982
Rev. Nr. 1, 1989
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Gjennomsnitt, kPa: |kke relevant
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Borhull: 06-001
Sensor-ID: 15424 (9.0 m)

Atmosfeerisk referansetrykk = 101.325 kPa | Sensor-ID (spissdybde, m under terreng)
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Gjennomsnitt, kPa: 246.3 + 2.6
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Borhull: 06-002

Sensor-ID: 13342 (33.0 m); 15423 (11.0 m)

Atmosfeerisk referansetrykk = 101.325 kPa | Sensor-ID (spissdybde, m under terreng)
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Gjennomsnitt, kPa: 14.3 £+ 2.0
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Borhull: 06-003

Sensor-ID: 15953 (5.8 m)

Atmosfeerisk referansetrykk = 101.325 kPa | Sensor-ID (spissdybde, m under terreng)
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Gjennomsnitt, kPa: 30.0 + 1.4 76.3+3.3
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Gjennomsnitt, kPa: 37.5+6.7
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Borhull: 06-032

Sensor—ID: 15445 (15.0 m); 15446 (22.7 m)

Atmosfeerisk referansetrykk = 101.325 kPa | Sensor-ID (spissdybde, m under terreng)
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Gjennomsnitt, kPa: 213.4 +2.8 148.3 + 3.0 69.5+2.0
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Gjennomsnitt, kPa: 523.7 £ 1.2
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Gjennomsnitt, kPa: 239.2 + 3.0 494.0+1.4 86.6 +1.2
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. Tegn. Kontr. Godkj.
Delomrade = Kransen LT cso MaR
Borhull: 06-070_gjeldende
Sensor-ID: 2129213 (25.0 m); 2132439 (52.5 m); 2133272 (10.0 m) N‘ " I
Atmosfeerisk referansetrykk = 101.325 kPa | Sensor-ID (spissdybde, m under terreng)




Gjennomsnitt, kPa: 195.0 + 3.3 1245+2.9 50.6 +2.2
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o Tegn. Kontr. Godkj.

Delomrade = Kransen LT csO MaR
Borhull: 06-086

Sensor-ID: 13824 (21.0 m); 15258 (14.0 m); 15259 (7.0 m) N‘ " I
Atmosfeerisk referansetrykk = 101.325 kPa | Sensor-ID (spissdybde, m under terreng)




Gjennomsnitt, kPa: 111.9+1.2 351.3+1.8
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Resultater fra elektriske poretrykksmalere (PVT) 2023-02-10 C10
o Tegn. Kontr. Godkj.
Delomrade = Kransen LT csO MaR

Borhull: 06-089

Sensor-ID: 11276 (31.0 m); 13927 (10.0 m) N ‘ " I

Atmosfeerisk referansetrykk = 101.325 kPa | Sensor-ID (spissdybde, m under terreng)




Gjennomsnitt, kPa: 88.6 + 3.4
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o Tegn. Kontr. Godkj.
Delomrade = Kransen LT csO MaR

Borhull: 06-113
Sensor-ID: 15952 (12.5 m)

Atmosfeerisk referansetrykk = 101.325 kPa | Sensor-ID (spissdybde, m under terreng)
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Gjennomsnitt, kPa: 12.0 + 4.1 23.7+13.9
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Del ade = K Tegn. Kontr. Godkj.
elomrade = Kransen LT cSO MaR

Borhull: 06-127
Sensor-ID: 17205 (10.0 m); 17208 (18.0 m)

Atmosfeerisk referansetrykk = 101.325 kPa | Sensor-ID (spissdybde, m under terreng)
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Gjennomsnitt, kPa: 82.1 +5.2 288.5+11.8 148.0 + 6.6
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Resultater fra elektriske poretrykksmalere (PVT) 2023-02-10 C13
o Tegn. Kontr. Godkj.
Delomrade = Kransen LT csO MaR

Borhull: 06-138
Sensor-ID: 17189 (7.0 m); 17191 (22.0 m); 17192 (12.0 m)

Atmosfeerisk referansetrykk = 101.325 kPa | Sensor-ID (spissdybde, m under terreng)
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Gjennomsnitt, kPa: 48.5+ 2.3 82.5+47 188.8 + 2.3
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IC-SMS (Sandbukta-Moss-Sastad) | Moss Sentrum 20210119-54-R
Dato Figur Nr.

Resultater fra elektriske poretrykksmalere (PVT) 2023-02-10 C14

o Tegn. Kontr. Godkj.
Delomrade = Kransen LT csO MaR
Borhull: 06-139
Sensor-ID: 17190 (5.0 m); 17219 (8.0 m); 17629 (21.3 m) N‘ " I
Atmosfeerisk referansetrykk = 101.325 kPa | Sensor-ID (spissdybde, m under terreng)




Gjennomsnitt, kPa: 17.4 + 3.0
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o Rapport Nr.
IC-SMS (Sandbukta-Moss-Sastad) | Moss Sentrum 20210119-54-R
Dato Figur Nr.
Resultater fra elektriske poretrykksmalere (PVT) 2023-02-10 C15
o Tegn. Kontr. Godkj.
Delomrade = Kransen LT csO MaR

Borhull: 06-169
Sensor-ID: 2118166 (3.7 m)

Atmosfeerisk referansetrykk = 101.325 kPa | Sensor-ID (spissdybde, m under terreng)
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Gjennomsnitt, kPa: 30.3 +2.5 15.3 + 3.1
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IC-SMS (Sandbukta-Moss-Sastad) | Moss Sentrum 20210119-54-R
Dato Figur Nr.
Resultater fra elektriske poretrykksmalere (PVT) 2023-02-10 C16
o Tegn. Kontr. Godkj.
Delomrade = Kransen LT csO MaR

Borhull: 06-171
Sensor-ID: 2118746 (8.0 m); 2119099 (5.0 m)

Atmosfeerisk referansetrykk = 101.325 kPa | Sensor-ID (spissdybde, m under terreng)
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Gjennomsnitt, kPa: 107.3 £ 1.6 76.6 +2.0
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Dato Figur Nr.
Resultater fra elektriske poretrykksmalere (PVT) 2023-02-10 C17
. Tegn. Kontr. Godkj.
Delomrade = Kransen LT cSO MaR

Borhull: 06-177

Sensor—ID: 2129210 (23.0 m); 2129232 (13.0 m)

Atmosfeerisk referansetrykk = 101.325 kPa | Sensor-ID (spissdybde, m under terreng)
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Gjennomsnitt, kPa: 3.6 £ 3.6 124.8 +3.2 38.6+54
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o Rapport Nr.
IC-SMS (Sandbukta-Moss-Sastad) | Moss Sentrum 20210119-54-R
Dato Figur Nr.
Resultater fra elektriske poretrykksmalere (PVT) 2023-02-10 C18
o Tegn. Kontr. Godkj.
Delomrade = Kransen LT csO MaR

Borhull: 06-178
Sensor-ID: 2119102 (6.2 m); 2123702 (22.0 m); 2125900 (11.8 m)

Atmosfeerisk referansetrykk = 101.325 kPa | Sensor-ID (spissdybde, m under terreng)
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Gjennomsnitt, kPa: 38.2 £ 4.1 1925+ 6.5 126.8 £ 4.9 97.3+4.5
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o Tegn. Kontr. Godkj.
Delomrade = Kransen LT csO MaR

Borhull: 06-182
Sensor-ID: 2121056 (8.0 m); 2123645 (26.3 m); 2123700 (19.6 m); 2125899 (15.0 m)

Atmosfeerisk referansetrykk = 101.325 kPa | Sensor-ID (spissdybde, m under terreng)
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Gjennomsnitt, kPa: 218.4 + 3.4 123.3+0.9 332.2+2.6
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Dato Figur Nr.

Resultater fra elektriske poretrykksmalere (PVT) 2023-02-10 C20

o Tegn. Kontr. Godkj.
Delomrade = Kransen LT csO MaR
Borhull: 06-183
Sensor-ID: 2126028 (20.0 m); 2127030 (12.7 m); 2129229 (30.5 m) N‘ " I
Atmosfeerisk referansetrykk = 101.325 kPa | Sensor-ID (spissdybde, m under terreng)




Gjennomsnitt, kPa: 264.0 + 1.7 100.2 + 1.1 58.1+1.9
JAMS OND J FMAMUJ J A S ONUDJ FMAMJJ
E 77777777777777777777777 NN G B S T— mﬁwﬂmw 7777777777777777777777777777 E
250 - -
© 1 i
T 200 ] :
X 1 X
v 1 i
X ] [
Py 1 X
© 150 - -
p -
o 1 X
o ] i
100 - =" & -
I R 5 O S O L= N S0 Y ;
07 08 09 10 11 12101 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12!01 02 03 04 05 0607
2021 2022 2023
JAS OND J FMAMUJ J A S ONUD J FMAM JJ
E 10 | *'wv/\'\ I
- ] NS W A N PRGNS SN N o/ TN i
-'q_'_) p L
o ] |~ [
—é I- _______________m@_ﬁ___yi___mmﬁmmﬂ{m%_"______________
S ] [
p— 1 -
@ 5] I
s ] [
© ] [
3] ] [
py ] [
5 07 I
> ] [
IS} ] [
< 4 |
[} ] [
2 1 -
n ] [
_5 ] e~ LA e/ M\ [
i e e s e I 2 2 -
07 08 09 10 11 12101 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12!01 02 03 04 05 0607
2021 2022 2023
Gjennomsnitt, m: 9.4 +0.2 7.2+0.1 -51+0.2
o Rapport Nr.
IC-SMS (Sandbukta-Moss-Sastad) | Moss Sentrum 20210119-54—R
Dato Figur Nr.
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elomrade = Kransen LT cSO MaR

Borhull: 06-184
Sensor-ID: 2123713 (24.5 m); 2125896 (10.0 m); 2127025 (18.0 m)

Atmosfeerisk referansetrykk = 101.325 kPa | Sensor-ID (spissdybde, m under terreng)
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Gjennomsnitt, kPa: 125.7 + 1.4 80.9+1.2 172.9 + 2.1
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o Tegn. Kontr. Godkj.
Delomrade = Kransen LT csO MaR
Borhull: 06-185
Sensor-ID: 2125895 (14.0 m); 2127031 (9.0 m); 2129222 (20.3 m) N‘ " I
Atmosfeerisk referansetrykk = 101.325 kPa | Sensor-ID (spissdybde, m under terreng)
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Stigehayde relativt til terrengkote, m

Gjennomsnitt, kPa: 89.0 + 1.3 179.5+1.3 252.3+2.6
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o Rapport Nr.
IC-SMS (Sandbukta-Moss-Sastad) | Moss Sentrum 20210119-54-R
Dato Figur Nr.
Resultater fra elektriske poretrykksmalere (PVT) 2023-02-10 C23
o Tegn. Kontr. Godkj.
Delomrade = Kransen LT csO MaR

Borhull: 06-186
Sensor-ID: 2121039 (8.0 m); 2127022 (16.0 m); 2133269 (23.3 m)

Atmosfeerisk referansetrykk = 101.325 kPa | Sensor-ID (spissdybde, m under terreng)
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Gjennomsnitt, kPa: 51.0 £+ 2.0 44.0+2.7
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o Rapport Nr.
IC-SMS (Sandbukta-Moss-Sastad) | Moss Sentrum 20210119-54-R
Dato Figur Nr.
Resultater fra elektriske poretrykksmalere (PVT) 2023-02-10 C24
Del ad K Tegn. Kontr. Godkj.
elomrade = Kransen LT cSO MaR

Borhull: 06-187
Sensor-ID: 2125907 (11.2 m); 2158734 (8.0 m)

Atmosfeerisk referansetrykk = 101.325 kPa | Sensor-ID (spissdybde, m under terreng)
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Gjennomsnitt, kPa: 58.1 £+ 1.9
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Gjennomsnitt, m:  4.5+0.2
o Rapport Nr.
IC-SMS (Sandbukta-Moss-Sastad) | Moss Sentrum 20210119-54-R
Dato Figur Nr.
Resultater fra elektriske poretrykksmalere (PVT) 2023-02-10 C25
o Tegn. Kontr. Godkj.
Delomrade = Kransen LT csO MaR

Borhull: 06-188
Sensor-ID: 2127025 (6.8 m)

Atmosfeerisk referansetrykk = 101.325 kPa | Sensor-ID (spissdybde, m under terreng)
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Gjennomsnitt, kPa: -3.7 £ 2.3
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Gjennomsnitt, m: 9.2+ 0.2
o Rapport Nr.
IC-SMS (Sandbukta-Moss-Sastad) | Moss Sentrum 20210119-54—R
Dato Figur Nr.
Resultater fra elektriske poretrykksmalere (PVT) 2023-02-10 C26
o Tegn. Kontr. Godkj.
Delomrade = Kransen LT csO MaR

Borhull: 06-189

Sensor-ID: 2127029 (8.8 m)

Atmosfeerisk referansetrykk = 101.325 kPa | Sensor-ID (spissdybde, m under terreng)
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Gjennomsnitt, kPa: |kke relevant 575+22 43.7 + 2.7
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Dato Figur Nr.
Resultater fra elektriske poretrykksmalere (PVT) 2023-02-10 Cc27
o Tegn. Kontr. Godkj.
Delomrade = Kransen LT cso MaR

Borhull: 06-192

Sensor-ID: 2121038 (6.0 m); 2127028 (11.0 m); 2158741 (8.0 m) N‘ - I

Atmosfeerisk referansetrykk = 101.325 kPa | Sensor-ID (spissdybde, m under terreng)




Gjennomsnitt, kPa: 150.3 £ 1.1 85.5+1.0 253.1+1.6
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Resultater fra elektriske poretrykksmalere (PVT) 2023-02-10 C28
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Borhull: 06-193
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Gjennomsnitt, kPa: 87.8 +1.5
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o Rapport Nr.
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Dato Figur Nr.
Resultater fra elektriske poretrykksmalere (PVT) 2023-02-10 C29
Del ad K Tegn. Kontr. Godkj.
elomrade = Kransen LT cSO MaR

Borhull: 06-194
Sensor-ID: 2125897 (9.2 m)

Atmosfeerisk referansetrykk = 101.325 kPa | Sensor-ID (spissdybde, m under terreng)
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Gjennomsnitt, kPa: 42.4 + 1.4 541 +3.5 107.5+3.6
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elomrade = Kransen LT cSO MaR
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Atmosfeerisk referansetrykk = 101.325 kPa | Sensor-ID (spissdybde, m under terreng)




Gjennomsnitt, kPa: 19.5+4.2 123.8 + 6.6

148.3 + 6.3

2022-03 2022-04 2022-05 2022-06 2022-07 2022-08 2022-09 2022-10 2022-11 2022-12 2023-01 2023-02

| e~~~ i
] /\/ I
© ) S U (U N A E— AaZd . S~ [
0_ 1 /\/\W\/WMW"\/\/ -
vz ] i
< 100 - I
o ] [
o ] [
p - 1 -
o ] [
o 4 i
50 i
B S U U N B N i S Rl e S NP B [
] \/Hf\/\/\/f\’//_/ﬂ TN |
03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 o1 02
2022
2022-03 2022-04 2022-05 2022-06 2022-07 2022-08 2022-09 2022-10 2022-11 2022-12 2023-01 2023-02
T S e e T R R Hatom
2 30
o ] C
k> ] [
S ] [
c ] [
o 1 [
= ] [
-'q_'_) . L
—_— 25 1 Wm—w_\/\/\f\. i
: N \/\fw\/f‘l_// B
= 1 i
g :
o ] :
8 ] i
S 20 i
Q ] B
_C . -
N I
= 1 LNA V/J\A [
n 1 SN W i
15 ] NWWMMW [
03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 01 02
2022
Gjennomsnitt, m:  25.0+ 0.4 16.1 £ 0.7 16.1 £ 0.6
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Borhull: 06-199

Sensor-ID: 2125903 (7.9 m); 2129228 (27.4 m); SG00979 (30.0 m)

Atmosfeerisk referansetrykk = 101.325 kPa | Sensor-ID (spissdybde, m under terreng)
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Gjennomsnitt, kPa: 152.3 + 3.0 97.1+23 49.9+2.3
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Borhull: 06-281
Sensor-ID: 2156432 (16.8 m); 2156439 (11.5 m); 2156448 (7.0 m)

Atmosfeerisk referansetrykk = 101.325 kPa | Sensor-ID (spissdybde, m under terreng)
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Figurer

Figur D1 Borhull 06-019, Borprofil

Figur D2 — D3 Borhull 06-019, Kornfordelingsanalyse
Figur D4 Borhull 06-043, Borprofil

Figur D5 - D9 Borhull 06-043, Kornfordelingsanalyse
Figur D10 Borhull 06-044, Borprofil

Figur D11 Borhull 06-055, Borprofil

Figur D12 - D16 Borhull 06-055, Kornfordelingsanalyse
Figur D17 Borhull 06-161, Borprofil

Figur D18 — D19 Borhull 06-177, Borprofil

Figur D20 — D22 Borhull 06-274, Kornfordelingsanalyse
Figur D23 — D25 Borhull 06-276, Kornfordelingsanalyse
Figur D26 — D28 Borhull 06-280, Kornfordelingsanalyse
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D1  Prevedpning og materialbeskrivelse

Alle prover registreres, dpnes og det foretas visuell klassifisering og beskrivelse av
materialtype.

Resultatene er vist i figur D1, D4, D10, D11, D17, D18 og D19.
Det er kun utfert kornfordelingsanalyser og ikke andre rutineforsek pd prever fra

borpunkt 06-274, 06-276 og 06-280. Det er ikke utfort laboratorieundersegkelser pa
prover fra borpunkt 06-275, 06-277, 06-278 og 06-279.

D2 Klassifiseringsforsok
D2.1 Vanninnhold

For hver provesylinder tas det ut to prover for bestemmelse av naturlig vanninnhold
(vekt %).

Naturlig vanninnhold bestemmes i1 henhold til NS 8013.

Resultatene er vist i figur D1, D4, D10, D11, D17, D18 og D19.

D2.2 Romvekt
Romvekt bestemmes som gjennomsnitt for hel sylinder.
Romvekt bestemmes i henhold til NS8011.

Resultatene er vist i figur D1, D4, D10, D11, D17, D18 og D19.

D2.3 Udrenert og omrort skjaerstyrke (su) ved konuspreving

Fra hver prevesylinder er det tatt ut to prover for bestemmelse av udrenert og omrort
skjerstyrke med konuspreving.

Konuspreving utferes i henhold til NS8015.

Resultatene er vist i figur D1, D4, D10, D11, D17, D18 og D19.
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D2.4 Udrenert skjaerstyrke (su) ved enaksielt trykkforsgk

Fra hver provesylinder er det tatt ut én prove for bestemmelse av udrenert skjarstyrke
med enaksielt trykkforsek. Det tas ogsd én prove for bestemmelse av vanninnhold pa
disse provene.

Enaksielt trykkforsek utferes i henhold til NS8016.

Resultatene er vist i figur D1, D4, D10, D11, D17, D18 og D19.

D2.5 Flyte- (wr) og utrullingsgrense (wp)

Flyte- og utrullingsgrensene er bestemt for alle opptatte prover. Plastisitetsindeks
bestemmes ved Ip = wL - wp.

Bestemmelsene er utfert i henhold til NS8002 og NS8003.

Resultatene er vist i figur D1, D4, D10, D11, D17, D18 og D19.

D2.6 Kornfordelingsanalyse

Det er utfort kornfordelingsanalyser pa prover fra dybde mellom 2,5 og 24 m. Metoden
som er brukt kalles "falling drop", i kombinasjon med terrsikting der det er nedvendig.

Resultatene er vist i figur D2 — D3, D5 — D9, D12 — D16 og D20 — D28.

D3 Referanser

/D1/ Handbok R210, Laboratorieundersgkelser
Statens vegvesen
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+ Vingeboring S; Sensitivitet Dato boret: 2019-08-21 3

K/S = Kalk-/Sement stabilisering

Prgve 1, 2 og 5 er poser
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KORNSTORRELSESFORDELING

hht. NS-EN 17892-4:2016 og laboratorieprosedyre LLPO08

L
E SILT SAND GRUS
|
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Sikt 200 100 50 30 16 8 4 38" 3" 15" ?
T T T T T T T T T 1
1SO Standard Sikt 075 125 .25 5 1 4 8 16 19 315 63
100
90 //
80 //
= 60 /
(O]
7
o 50
o
(=]
S 40
//
30 ~
10
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 6 20 60
Kornstgrrelse, mm
Sikting Jordartsbhetegnelse Jordmateriale sandig, grusig, siltig, leirig
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) vat sikting + falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)]2.75
63
31.5 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0.0 Minimum total mengde ikke
16 100 Grus 28.0 oppnadd.
8 96 Sand 46.6
4 84 Silt 15.6
2 72 Leire 9.8
1 61
0.5 50 Graderingsanalyse og telegruppe
0.25 40 D60 (mm) 0.957
0.125 32 D10 (mm) 0.002
0.063 25 CU (D60/D10) 432.6
0.020 21 Telegruppe T3
0.006 12
0.002 10
Rev. 04/2019-06-18/ Sign. FI
° Dokumentnr.
IC SMS (Sandbukta - Moss - Sastad) 20210119-54-R
Figurnr.
Boring: 06-019 Dybde: 3.50 m D2
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 1 2019-10-09  |JRo/JRB

NG
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KORNSTORRELSESFORDELING

hht. NS-EN 17892-4:2016 og laboratorieprosedyre LLPO08

L
E SILT SAND GRUS
|
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Sikt 200 100 50 30 16 8 4 38" 3" 15" ?
T T T T T T T T T 1
1SO Standard Sikt 075 125 .25 5 1 2 4 8 16 19 315 63
100
m—"
/
90 //
80 //
70 /’
”
60
T
@ v
7] /
17}
£ % g
R 40 ,/
30 /
//
20
10
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 20 60
Kornstarrelse, mm
Sikting Jordartsbetegnelse LEIRE, sandig, siltig
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) vat sikting + falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)]2.75
63
31.5 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0.0
16 96 Grus 16.8
8 95 Sand 36.6
4 89 Silt 26.0
2 83 Leire 20.6
1 77
0.5 71 Graderingsanalyse og telegruppe
0.25 63 D60 (mm) 0.189
0.125 55 D10 (mm)
0.063 47 CU (D60/D10)
0.020 38 Telegruppe T4
0.006 27
0.002 21
Rev. 04/2019-06-18/ Sign. FI
° Dokumentnr.
IC SMS (Sandbukta - Moss - Sastad) 20210119-54-R
Figurnr.
Boring: 06-019 Dybde: 7.07 m D3
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 3 2019-10-09  |JRo/JRB

NG




H:\LABDATA\2019\20190539\Index\Borprofil\06-043_Borprofil_30m.grf

/E\ X dﬂ-.') n
g Beskrivelse 8 2 Vanninnhold (%) Tyngdetetthet (kN/m3) S & ER Skjeerfasthet (kN/m?) Ko?]tus
2>~ QI 10 20 30 40 50 60 70 18 19 20 21 22 go_ I 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
leirig, grusi
SAND otk grg 1 O
rusig | , |
rusig | , |
LEIRE mggrk grg 3K O
rusig | , |
LEIRE m(a%kug} 4 S)
5
LEIRE mokSd [ 5] o
grusig | |
LEIRE m@rkugllg 6 o
10
rusig | - |
LEIRE matk grg 7 B
rusig | o |
LEIRE Mtk grg 8K O
15 L]
LEIRE oS o o
middels fast, noe grov sand —
LEIRE noen fine til mlddelsggrgskkorn 10 25 X jv - j]%
mar T —
middels fast Y v 8
LEIRE noen fine til mlddels gruskorn 11 % O v Vv 12
mark gra
20 middels fast til fast ——
LEIRE noen fine gruskorn 12 y - X v v g ]g
mark gra —
middels fast til fast — @ v 19
LEIRE enkelte fine gruskorn (13 I o X g
noen skjellrester, r%grk gra — ® v \Y% 16
middels fast 7 T -
o5 | LEIRE noen fine til middels gruskorn 14| ¢ O X v V2 12
mark gra K
middels fast til fast |— O N4 VA 20
noen fine gruskorn (15 ; 7 ~
LEIRE noen skjellrester, r%@rk gra — O v 17
middels fast t|| fast —f
LEIRE merk gra 16 84 X jv \ ﬁ
30
TEGNFORKLARING: Dato/Rev. 2019-05-21/1
o Dokument nr.
F©— Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense @ = @dometer forspk D = Direkte skjaerforsgk (DSS) ICSMS (Sandbukta - Moss - Sastad) 20210119-54-R
Figur nr.
15-0=5  Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd D  Treaksial forsgk, aktiv P = Permeabilitetsforsgk ) D4
10 © Treaksial forsak . (oK dert | Borprofil Prgvetype: poser og 72 mm| oeto Tegnetav / kontr
r r = -10-
V. Konus forsgk, uforstyrret caksiattorsak, passiv orngraderingsanatyse Terrengkote: 17.637 moh[2019-10-24] EvS / Thv
v Konus forsgk, omrgrt B Direkte skjeerforspk T =Treaksial forsgk Borpunkt nr.: 06-043 Grunnvannst. dybde: 2m N r I
+ Vingeboring S; Sensitivitet Dato boret: 2019-08-19 “9

K/S = Kalk-/Sement stabilisering
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KORNSTORRELSESFORDELING

hht. NS-EN 17892-4:2016 og laboratorieprosedyre LLPO08

L
E SILT SAND GRUS
|
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Skt 200 100 50 30 16 8 4 38" 3" 15" ?
T T T T T T T T T 1
1SO Standard Sikt .075 125 .25 5 1 2 4 8 16 19 315 63
100
/
90
80 //
" ~ ’/
£ 60 =
(O] /
7
o 50
o
R 40 ~
30 //
20 /
10 ]
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Kornstgrrelse, mm
Sikting Jordartsbhetegnelse Jordmateriale sandig, siltig, grusig, leirig
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) vat sikting + falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)]2.75
63
315 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 100 Stein og blokk 0.0 Minimum total mengde ikke
16 97 Grus 24.3 oppnadd. Frasiktet materiale >19mm:
80.18g / 20%
8 90 Sand 383 g/ 20%
4 83 Silt 24.6
2 76 Leire 12.8
1 68
0.5 61 Graderingsanalyse og telegruppe
0.25 53 D60 (mm) 0.467
0.125 45 D10 (mm)
0.063 37 CU (D60/D10)
0.020 31 Telegruppe T3
0.006 21
0.002 13
Rev. 04/2019-06-18/ Sign. FI
° Dokumentnr.
IC SMS (Sandbukta - Moss - Sastad) 20210119-54-R
Figurnr.
Boring: 06-043 Dybde: 2.50 m D5
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 3 2019-10-09  |JRo/JRB

NG
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KORNSTORRELSESFORDELING

hht. NS-EN 17892-4:2016 og laboratorieprosedyre LLPO08

L
E SILT SAND GRUS
|
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Sikt 200 1?0 50 30 16 8 4 38" 3" 15" ?
T T T T T T T T 1
1SO Standard Sikt 075 125 .25 5 1 2 4 8 16 19 315 63
100
L~
90
80 //
/
e
60
T
(O] //
17}
8 50 1
o /’
(=]
> 40 /
- //
20
'/
10
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Kornstarrelse, mm
Sikting Jordartsbetegnelse LEIRE, sandig, siltig
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) vat sikting + falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)]2.75
63
31.5 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0.0
16 100 Grus 18.2
8 96 Sand 41.0
4 89 Silt 24.9
2 82 Leire 15.9
1 74
0.5 65 Graderingsanalyse og telegruppe
0.25 56 D60 (mm) 0.339
0.125 48 D10 (mm)
0.063 41 CU (D60/D10)
0.020 34 Telegruppe T4
0.006 19
0.002 16
Rev. 04/2019-06-18/ Sign. FI
° Dokumentnr.
IC SMS (Sandbukta - Moss - Sastad) 20210119-54-R
Figurnr.
Boring: 06-043 Dybde: 6.50 m D6
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 5 2019-10-09  |JRo/JRB

NG




C:\Users\evs\AppData\Local\Temp\KeyLAB\fOcd5334-3333-48ae-a9d1-f857c96c08aa\[PSD Norsk forside.xIsm]Sheet 005

KORNSTORRELSESFORDELING

hht. NS-EN 17892-4:2016 og laboratorieprosedyre LLPO08

L
E SILT SAND GRUS
|
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Skt 200 100 50 30 16 8 4 38" 3" 15" ?
T T T T T T T T T 1
1SO Standard Sikt .075 125 .25 5 1 2 4 8 16 19 315 63
100
90 //
80 /
70
= 60
(O]
7
© 50 .
o /'
R 40 S~
|
30 //
20 .,/
10
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 20 60
Kornstgrrelse, mm
Sikting Jordartsbhetegnelse LEIRE, sandig, grusig, siltig
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) vat sikting + falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)]2.75
63
315 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0.0
16 100 Grus 20.9
8 94 Sand 42.4
4 87 Silt 18.2
2 79 Leire 18.5
1 69
0.5 60 Graderingsanalyse og telegruppe
0.25 51 D60 (mm) 0.501
0.125 43 D10 (mm)
0.063 37 CU (D60/D10)
0.020 31 Telegruppe T3
0.006 24
0.002 19
Rev. 04/2019-06-18/ Sign. FI
° Dokumentnr.
IC SMS (Sandbukta - Moss - Sastad) 20210119-54-R
Figurnr.
Boring: 06-043 Dybde: 13.50 m D7
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 8 2019-10-09  |JRo/JRB

NG
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KORNSTORRELSESFORDELING

hht. laboratorieprosedyre LLPO08

L
E SILT SAND GRUS
|
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Sikt 200 100 50 30 16 8 4 38" 3" 15" ?
T T T T T T T T 1
1SO Standard Sikt 075 125 .25 5 1 4 8 16 19 315 63
100
.
90 /
80
N //
= 60 A
(O]
2 /
g 50 V
(=]
S 40
30
20
10
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 20 60
Kornstarrelse, mm
Sikting Jordartsbetegnelse LEIRE
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) Falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)]2.75
63
315 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0.0
16 Grus 0.0
8 Sand 22.2
4 Silt 29.7
2 100 Leire 48.1
1 99
0.5 97 Graderingsanalyse og telegruppe
0.25 90 D60 (mm) 0.005
0.125 85 D10 (mm)
0.063 78 CU (D60/D10)
0.020 68 Telegruppe T3
0.006 62
0.002 48
Rev. 04/2019-06-18/ Sign. FI
° Dokumentnr.
IC SMS (Sandbukta - Moss - Sastad) 20210119-54-R
Figurnr.
Boring: 06-043 Dybde: 18.17 m D8
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 11 2019-10-09  |JRo/JRB

NG




C:\Users\evs\AppData\Local\Temp\KeyLAB\fOcd5334-3333-48ae-a9d1-f857c96c08aa\[PSD Norsk forside.xIsm]Sheet 007

KORNSTORRELSESFORDELING

hht. laboratorieprosedyre LLPO08

L
E SILT SAND GRUS
|
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Sikt 200 100 50 30 16 8 4 38" 3" 15" ?
T T T T T T T T T T 1
1SO Standard Sikt 075 125 .25 5 1 2 4 8 16 19 315 63
100 —
//
o
90
e
80
//
= 60 /
(O]
% /
o 50
o /’
(=]
S 40 L
30
20
10
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 20 60
Kornstgrrelse, mm
Sikting Jordartsbetegnelse LEIRE
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) Falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)]2.75
63
315 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0.0
16 Grus 0.9
8 Sand 23.3
4 Silt 37.3
2 99 Leire 38.5
1 96
0.5 92 Graderingsanalyse og telegruppe
0.25 86 D60 (mm) 0.013
0.125 80 D10 (mm)
0.063 76 CU (D60/D10)
0.020 68 Telegruppe T4
0.006 48
0.002 39
Rev. 04/2019-06-18/ Sign. FI
° Dokumentnr.
IC SMS (Sandbukta - Moss - Sastad) 20210119-54-R
Figurnr.
Boring: 06-043 Dybde: 24.12 m D9
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 14 2019-10-09  |JRo/JRB

NG




i\06-044_Borprofil_20m.grf

H:\LABDATA\2019\20190539\Index\Borprof

E x B |
= 0§ . 53~ .
3 Beskrivelse § g Vanninnhold (%) Tyngdetetthet (kN/m3) g SER Skjeerfasthet (kN/m?) Kosn‘us
§>- s 10 20 30 40 50 60 70 18 19 20 21 22 Qo_ T 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
SAND fin, siltig T
brun
SAND fin, sitg [, |
5 brun
10 . siltg; sandi V4 6
LEIRE . _ blgt til middels fas K/S o X v I
noe middels til grov grus, merk gra O v 8
siltig, sandi v 4
LEIRE blgt til fast, noe middels grug K/S ©g X v & r v 9
merk gré
siltig, sandi
LEIRE blat, enkelte%ruskor% - P 16
mork gré (@] v 5
15 ilti di
siltig, sandi !
LEIRE middels fagt t] blo} EK/S e X v & Q -
merk gra O v
siltig, middels fast . ‘ v 12
LEIRE enkelte fine til migdels gruskorn O X v Qg 10
mark gra C
siltig, middels fast | v 6
LEIRE enkelte ggrove gruskorn D 7 7
20 mark gré
TEGNFORKLARING: Dato/Rev. 2013-05-21/8
Dokument nr.
—©— Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense @ = @dometer forsgk D = Direkte skjeerforsgk (DSS IC SMS2A 20210119-54-R
0 Figur nr.
15—¢—5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd ®  Treaksial forsgk, aktiv P = Permeabilitetsforspk . D10
10 © Treakeial foreok. bassi deri | Borprofil Prgvetype: poser og 54 mm|ox Tegnetav/ kontr.
v Konus forsegk, uforstyrret reaksial forsak, passiv K= Korngraderingsanalyse Terrengkote: 16.37 moh[2019-12:04] EvS / Thv
Y Konus forsgk, omrgrt B Direkte skjeerforsgk T = Treaksial forsgk Borpunkt nr.: 06-044 Grunnvannst. dybde: -m N (" I
+ Dato boret: 2019-11-05 -3

Vingeboring

S, Sensitivitet

K/S = Kalk-/Sement stabilisering




H:\LABDATA\2019\20190539\Index\Borprofi\06-055_Borprofil_20m.grf

E x B |
~ (0] S =2 _|3 — .
3 Beskrivelse § g Vanninnhold (%) Tyngdetetthet (kN/m3) g NER Skjeerfasthet (kN/m?) Kosn‘us
g>- s 10 20 30 40 50 60 70 20 21 22 23 24 nc_> T 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
5
dig, .
LEIRE sandg el (1]« 8 X
LEIRE sandig, grusig, meget blat
mork gra K/S 5 X
sandig, ett grovt gruskorn O
10 SILT merk gra, SAN% siltig ned?e 17 cm K
LEIRE sandig, grusig, merk gra 4] O
sandig, grusig, blagt
LEIRE 9 ook gra K g
q Y 14
blgt til middels fast O
LEIRE, KVIKK noe sand og grus E = o v 38%
mork gré G
15 blgt til middels fast 28
ot til middels fas
LEIRE, KVIKK lat 1) middels fast wKs Gl x N 50
merk gra
middels fast
LEIRE, KVIKK noe sand og grus K/S S S 2:
enkelte skjellrester, mark gra o v
middels fast, noen finsandlommer | . O
LEIRE noe grus, merk gra E K ! ' X 49
20 O 36
TEGNFORKLARING: Dato/Rev. 2013-05-21/8
o Dokument nr.
—©e—1 Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense @ = @dometer forsgk D = Direkte skjaerforsgk (DSS| IC SMS Sandbukta-Moss-Sastad 20210119-54-R
0 Figur nr.
15—¢—5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd ®  Treaksial forsgk, aktiv P = Permeabilitetsforsgk .
10 . ) , Borprofil Prgvetype: 72 mm oo Tegnetovhonte.
v Konus forsgk, uforstyrret © Treaksial forsgk, passiv K = Korngraderingsanalyse Terrengkote: 17.8 moh 2019-12-04| EvS / ThV
v Konus forsgk, omrgrt [ Direkte skjeerforsgk T = Treaksial forsgk Borpunkt nr.: 06-055 Grunnvannst. dybde: -m N (-5 I
+ Dato boret: 2019-10-16 -3

Vingeboring

S, Sensitivitet

K/S = Kalk-/Sement stabilisering
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KORNSTORRELSESFORDELING

hht. NS-EN 17892-4:2016 og laboratorieprosedyre LLPO08

L
E SILT SAND GRUS
|
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Sikt 200 1?0 50 30 16 8 4 38" 3" 15" ?
T T T T T T T T T 1
1SO Standard Sikt 075 125 .25 5 1 2 4 8 16 19 315 63
100 /
!
90
80 //
70 pd
//
60
< 7
% ”
o 50
o
X 40 ///
30 //
20 //
10
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Kornstgrrelse, mm
Sikting Jordartsbhetegnelse JORDMATERIALE, sandig, siltig, leirig
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) vat sikting + falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)]2.75
63
315 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 100 Stein og blokk 0.0 Prgve delt i to. Frasiktet materiale
16 99 Grus 17.2 >19mm: 54.07g / 6.5%
8 95 Sand 40.3
4 90 Silt 29.5
2 83 Leire 13.0
1 75
0.5 66 Graderingsanalyse og telegruppe
0.25 57 D60 (mm) 0.310
0.125 50 D10 (mm)
0.063 42 CU (D60/D10)
0.020 32 Telegruppe T4
0.006 25
0.002 13
Rev. 04/2019-06-18/ Sign. FI
° Dokumentnr.
IC SMS (Sandbukta - Moss - Sastad) 20210119-54-R
Figurnr.
Boring: 06-055 Dybde: 6.25 m D12
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 1 2019-11-29  |MFa/JRB

NG
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KORNSTORRELSESFORDELING

hht. NS-EN 17892-4:2016 og laboratorieprosedyre LLPO08

L
E SILT SAND GRUS
|
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Sikt 200 100 50 30 16 8 4 38" 3" 15" ?
T T T T T T T T 1
1SO Standard Sikt 075 125 .25 5 1 4 8 16 19 315 63
100 /
90 / /
//
80 -
70
= 60
(O]
7
© 50 1
o /'
(=]
//
30
//
20 /
10 1
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 20 60
Kornstgrrelse, mm
Sikting Jordartsbhetegnelse Jordmateriale, sandig, siltig grusig, leirig
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) VAT sikting + falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)]2.75
63
31.5 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 100 Stein og blokk 0.0 Minimum total mengde ikke
16 93 Grus 21.8 oppnadd. Frasiktet materiale >19mm:
14.51g=33%
8 89 Sand 43.0 & °
4 84 Silt 24.3
2 78 Leire 10.9
1 70
0.5 60 Graderingsanalyse og telegruppe
0.25 51 D60 (mm) 0.486
0.125 43 D10 (mm)
0.063 35 CU (D60/D10)
0.020 27 Telegruppe T3
0.006 22
0.002 11
Rev. 04/2019-06-18/ Sign. FI
° Dokumentnr.
IC SMS (Sandbukta - Moss - Sastad) 20210119-54-R
Figurnr.
Boring: 06-055 Dybde: 9.15 m D13
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 3 2019-11-29  |MCT/ThV

NG
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KORNSTORRELSESFORDELING

hht. NS-EN 17892-4:2016 og laboratorieprosedyre LLPO08

L
E SILT SAND GRUS
|
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Sikt 200 1?0 50 30 16 8 4 38" 3" 15" ?
T T T T T T T T T T 1
1SO Standard Sikt 075 125 .25 5 1 2 4 8 16 19 315 63
100 —
) //
80
70 //
v 60 //
) 7
n
(2] /
o 50
o //
R 40 ~
~
30
20 /
0 /
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Kornstgrrelse, mm
Sikting Jordartsbhetegnelse Jordmateriale, sandig, grusig, siltig, leirig
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) VAT sikting + falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)]2.75
63
31.5 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 100 Stein og blokk 0.0 Minimum total mengde ikke
16 98 Grus 28.4 oppnadd.
8 89 Sand 41.3
4 79 Silt 21.4
2 72 Leire 8.9
1 63
0.5 54 Graderingsanalyse og telegruppe
0.25 45 D60 (mm) 0.801
0.125 37 D10 (mm) 0.002
0.063 30 CU (D60/D10) 343.7
0.020 23 Telegruppe T3
0.006 17
0.002 9
Rev. 04/2019-06-18/ Sign. FI
° Dokumentnr.
IC SMS (Sandbukta - Moss - Sastad) 20210119-54-R
Figurnr.
Boring: 06-055 Dybde: 12.63 m D14
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 5 2019-11-29  |MCT/ThV

NG
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KORNSTORRELSESFORDELING

hht. laboratorieprosedyre LLPO08

L
E SILT SAND GRUS
|
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Sikt 200 1?0 50 30 16 8 4 38" 3" 15" ?
T T T T T T T T T T 1
1SO Standard Sikt 075 125 .25 5 1 2 4 8 16 19 315 63
100
"
)
90 o
//
80 ,/
A
= 60 A
]
% /
g% /'
o
S 40 /
30
20
10
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 20 60
Kornstgrrelse, mm
Sikting Jordartsbhetegnelse LEIRE
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) Falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)]2.75
63
315 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0.0
16 Grus 0.7
8 Sand 23.6
4 Silt 43.6
2 99 Leire 32.1
1 96
0.5 92 Graderingsanalyse og telegruppe
0.25 88 D60 (mm) 0.018
0.125 83 D10 (mm)
0.063 76 CU (D60/D10)
0.020 61 Telegruppe T4
0.006 48
0.002 32
Rev. 04/2019-06-18/ Sign. FI
° Dokumentnr.
IC SMS (Sandbukta - Moss - Sastad) 20210119-54-R
Figurnr.
Boring: 06-055 Dybde: 15.27 m D15
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 7 2019-11-29 FP/FI

NG




C:\Users\evs\AppData\Local\Temp\KeyLAB\186a19cd-cfe7-4991-96c0-6f345595830e\[PSD Norsk forside.xIsm]Sheet 005

KORNSTORRELSESFORDELING

hht. laboratorieprosedyre LLPO08

L
E SILT SAND GRUS
|
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Sikt 200 100 50 30 16 8 4 38" 3" 15" ?
T T T T T T T T 1
1SO Standard Sikt 075 125 .25 5 1 4 8 16 19 315 63
100
/’
90 - Ve
80 //
70 //
= 60
(O]
7 /
o 50
o
(=]
S 40
30
20
10
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 20 60
Kornstarrelse, mm
Sikting Jordartsbetegnelse LEIRE
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) Falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)]2.75
63
315 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0.0
16 Grus 0.0
8 Sand 12.9
4 Silt 48.1
2 100 Leire 39.0
1 100
0.5 98 Graderingsanalyse og telegruppe
0.25 97 D60 (mm) 0.007
0.125 94 D10 (mm)
0.063 87 CU (D60/D10)
0.020 72 Telegruppe T4
0.006 59
0.002 39
Rev. 04/2019-06-18/ Sign. FI
° Dokumentnr.
IC SMS (Sandbukta - Moss - Sastad) 20210119-54-R
Figurnr.
Boring: 06-055 Dybde: 19.48 m D16
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 9 2019-11-29  |FP/FI

NG




H:/LABDATA/2019/20190539/Index/Borprofil/20190539_06-161_Borprofil_del 1 av 1_Rev0.pdf

v o |x 9 |
S Slw =y -
e . 8|2 , RS . R St
Ev Beskrivelse slo Vanninnhold (%) Tyngdetetthet (kN/m?) S—|>5> Skjeerfasthet (kN/m*) (konus)
- 10 20 30 40 50 60 70 18 19 20 21 22 & T 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
ilt leirkl
MATJORD “noen ratter. brun | 1 o
i i kelte | _ |
middels til grov SAND,,,,  _enkete | ®
siltig, sandig, enkelte |
LEIRE rotter, brun | 3
| 5 | || 58
; siltig, sandig, middels fast \'4
LEIRE, kvikk noeln Ifin til m:ddelé greu:kgrsn 4 o 8 X VvV o 97
sandlomme i bunn, merk grd |—|
LEIRE, kvikk sandig, grusig, blat, mark grd 5 00 X v 100
i iddels fast, iddels [ _ | v
LEIRE, kvikk  mcels st e macets [ H & K ve 388
ilti di mmiglgé . o
slitig, sanaig, enkelte
LEIRE middels gruskorn, mark gra 7 == (0] X
LEIRE sandig, siltig | _ | e
10 merk gra 8
i blgt, noe sand | _ | H O \V/ 190
LEIRE, kvikk enkelte fingruskorn | 9 (o] X AV 240
merk gra |—1
i blet til middels fast, T —a© v 80
LEIRE, kvikk fngruskern, noe sond |10] & o X A 125
o mork grd |
utgar 11
i blgt til middels fast |__| —iQ v 105
LEIRE, kvikk noe sand og grus, merk gra |12 % X VO/ 126.7
middels fast, noen |__| I 3) v (oW 120
15 LEIRE finsandlommer, noe grus, merk gra 13 x V 90
fast, noe sand og grus ] \'4 56.7
LEIRE orcors |14 |_§ X o Yy 50
blgt til middels fast, noe sand og grus e I—p V V 8.8
LEIRE merk gra |13 (5) % \4 v o- 45.6
middels fast til fast, noe sand og grus A V 13.8
LEIRE oncora |16 '_0@ X v v 5%.0 q17.2
20
Alle indeksresultatene er godkjent i KeyLAB
TEGNFORKLARING: Software version 2020-09-13
Dokument nr.
e Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense IC SMS - Moss Tunnel 20210119-54-R
0 Figur nr.
15-0-5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd St Sensitivitet T = Treaksialforsgk . D17
10 y ‘ Borprofll dellavl Pravetype: 72 mm |Dato Tegnet av
V Konusforsgk, uforstyrret @ = @dometerforsgk K/S = Kalk/Sement stabilisering Borpunkt nr.:  06-161 Terrengkote (moh): 20.5 [2021-02-25 | EvS
V  Konusforsgk, omrgrt P = Permeabilitetsforsgk D = Direkte skjeerforsgk (DSS) Grunnvannstand (m):
4+ Vingeboring K = Korngraderingsanalyse Dato boret: 2020-09-02 1




H:/LABDATA/2021/20210119/Index/Borprofil/20210119_06-177_Borprofil_del 1 av 2_Rev0.pdf

-
5= 23 = é < s
Eé Beskrivelse § o Vanninnhold (%) Tyngdetetthet (kN/m?3) 8|58 Skjeaerfasthet (kN/m?) (kontus)
v 10 20 30 40 50 60 70 22 23 24 £ T 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
. . . iddels- til di |
fin til middels GRUS""* ™" #°***"502 1 fo)
GRUS (MOREN E) (4.2-4.5m) Ieirig,bsandig ; o 22
5 | LEIRE (MORENE) (4.5-4.8m), fast, noe fin 2] o— v \% .
til grov grus, noe middels til grov sand, mark gra
fin- til grovgrusig, middels- til grovsandig [— (o)
LEIRE mork gré | 3 T (0)
(7.1-7.35m) leirig, sandig |—_]
MORENE, GRUS Kars 2]
MORENE, LEIRE (7.35-7.86m) sittg, sandig | 4 8 i v v 2
grusig, fast, merk gra
10
LE|RE grusig, sandig, mark gra 5] o X
grusig, sandig, middels fast til fast [~ | 1.9
LEIRE morcas 6] | S v oVy 33
15
| fast til middels fast, noe fin til [_ | O 3.4
LEIRE middels grus, mark gra l o o v v Qg 5.9
middels fast til fast, noe fin til [ | 11.8
LEIRE middels grus, noe sand, merk gra 8 T FP 8 vv V V o 17.7
(18-18.35m) fin- til grovsandig, noe
LEIRE fin til grov grus, merk gra E o v V ?72
LEIRE (18.35-18.73m) fast til middels fast |2 H \4 oV 6
noe fin til grov grus, mark gra
20

TEGNFORKLARING:
|—%—| Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense

15-(:)-5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd St Sensitivitet
10

V Konusforsgk, uforstyrret
V  Konusforsgk, omrgrt
+ Vingeboring

@ = @dometerforsgk
P = Permeabilitetsforsgk

Alle indeksresultatene er godkjent i KeyLAB

T = Treaksialforsgk

K = Korngraderingsanalyse

Software version 2021-06-01/V6.3

IC SMS - Sandbukta - Moss - Sastad

Dokument nr.

20210119-54-R

K/S = Kalk/Sement stabilisering
D = Direkte skjeerforsgk (DSS)

Borprofil del 1 av 2
Borpunkt nr.:  06-177

Prgvetype: poser/54 mm/ 72
Terrengkote (moh):
Grunnvannstand (m):
Dato boret:

5/7-7/7-2021

Figur nr.

D18

mm |Dato Tegnet av
2021-09-06 | EvS

NG
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-
(0] Y 9 )]
2e i3|ts :
[>= Beskrivelse Zlo Vanninnhold (%) Tyngdetetthet (kN/m?3) S5 Skjeaerfasthet (kN/m?) (konus)
. 10 20 30 40 50 60 70 22 23 24 g T 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
[ siltig, finsandig, middels fast til U '\7 77D
LEIRE’ kVIkk meget blgt, noe grus, merk gra 2 T I—O—O—| % 12
i (21-21.5m) fast til middels [777]
LEIRE' kVIklgast, noe fin til grovgrus, merk gra _}_11_ O% VV o- §8
LEIRE (21.5-21.76m) fin til grovsandig [ ]
noe fin til middels grus, mark gra
25
30

TEGNFORKLARING:

15-(’|)-5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd
10

V Konusforsgk, uforstyrret
V  Konusforsgk, omrgrt
+ Vingeboring

Alle indeksresultatene er godkjent i KeyLAB

e Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense
0

St Sensitivitet

@ = @dometerforsgk
P = Permeabilitetsforsgk

K = Korngraderingsanalyse

T = Treaksialforsgk

K/S = Kalk/Sement stabilisering
D = Direkte skjeerforsgk (DSS)

Software version 2021-06-01/V6.3

IC SMS - Sandbukta - Moss - Sastad

Dokument nr.

20210119-54-R

Borprofil del 2 av 2
06-177

Prgvetype: poser/54 mm/ 72
Terrengkote (moh):
Grunnvannstand (m):

Borpunkt nr.:

Dato boret:

5/7-7/7-2021

Figur nr.

D19

mm |Dato Tegnet av
2021-09-06 | EvS

NG
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KORNSTORRELSESFORDELING

hht. NS-EN 17892-4:2016 og laboratorieprosedyre LLPO08

L
E SILT SAND GRUS
|
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Sikt 200 1?0 50 30 16 8 4 38" 3" 15" ?
T T T T T T T T T T 1
1SO Standard Sikt 075 125 .25 5 1 2 4 8 16 19 315 63
100
/’/
90 /
80
= 60 /
m /
7
o 50
: /
o
S 40 /
30 /
20 I
10 / /
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 20 60
Kornstgrrelse, mm
Sikting Jordartsbetegnelse SAND, fin til middels, siltig
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) vat sikting + falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)]2,75
63
31,5 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0,0 splittet prgve
16 Grus 0,7
8 100 Sand 79,8
4 100 Silt 19,5
2 99 Leire 0,0
1 98
0,5 94 Graderingsanalyse og telegruppe
0,25 85 D60 (mm) 0,114
0,125 66 D10 (mm) 0,030
0,063 20 CU (D60/D10) 3,7
0,020 5 Telegruppe T2
0,006
0,002 0
Rev. 04/2019-06-18/ Sign. FI
° Dokumentnr.
IC SMS - Sandbukta - Moss - Sastad 20210119-54-R
Figurnr.
Boring: 06-274 Dybde: 2,50 m D20
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 3 01.11.2022  |TBu/EVS

NG
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KORNSTORRELSESFORDELING

hht. NS-EN 17892-4:2016 og laboratorieprosedyre LLPO08

L
E SILT SAND GRUS
|
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Sikt 200 100 50 30 16 8 4 38" 3" 15" ?
T T T T T T T T T T 1
1SO Standard Sikt 075 125 .25 5 1 2 4 8 16 19 315 63
100 —
—~—
—
"
90 /
>
80
60
T
/
o 50
o /
(=]
S 40 /
30 /
20
10
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 20 60
Kornstarrelse, mm
Sikting Jordartsbetegnelse SAND, fin til middels
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) vat sikting + falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)
63
31,5 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0,0 splittet prgve
16 100 Grus 6,5
8 99 Sand 78,6
4 96 Finstoff 14,9
2 93
1 89
0,5 77 Graderingsanalyse og telegruppe
0,25 55 D60 (mm) 0,290
0,125 34 D10 (mm)
0,063 15 CU (D60/D10)
0,020 Telegruppe
0,006
0,002
Rev. 04/2019-06-18/ Sign. FI
° Dokumentnr.
IC SMS - Sandbukta - Moss - Sastad 20210119-54-R
Figurnr.
Boring: 06-274 Dybde: 3,50 m D21
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 4 01.11.2022 ATe/EVS

NG
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KORNSTORRELSESFORDELING

hht. NS-EN 17892-4:2016 og laboratorieprosedyre LLPO08

L
E SILT SAND GRUS
|
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Sikt 200 100 50 30 16 8 4 38" 3" 15" ?
T T T T T T T T T 1
1SO Standard Sikt 075 125 .25 5 1 2 4 8 16 19 315 63
100
/ -1
90 -
/ -~
80
/1
60
T
9 /
@ /
o 50
o /
X 40 /
30 /,
20 //
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 20 60
Kornstarrelse, mm
Sikting Jordartshetegnelse SAND, fin til grov, siltig, leirig
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) vat sikting + falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)]2,75
63
31,5 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0,0
16 100 Grus 8,7
8 98 Sand 68,4
4 96 Silt 15,5
2 91 Leire 7,4
1 86
0,5 76 Graderingsanalyse og telegruppe
0,25 59 D60 (mm) 0,262
0,125 41 D10 (mm) 0,007
0,063 23 CU (D60/D10) 36,8
0,020 15 Telegruppe T4
0,006
0,002 7
Rev. 04/2019-06-18/ Sign. FI
° Dokumentnr.
IC SMS - Sandbukta - Moss - Sastad 20210119-54-R
Figurnr.
Boring: 06-274 Dybde: 4,50 m D22
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 5 01.11.2022  |TBu/EvS

NG




KORNSTORRELSESFORDELING

hht. NS-EN 17892-4:2016 og laboratorieprosedyre LLPO08
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L
E SILT SAND GRUS
|
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Sikt 200 1?0 50 30 16 8 4 38" 3" 15" ?
T T T T T T T T T 1
1SO Standard Sikt 075 125 .25 5 1 2 4 8 16 19 315 63
100
—T
90
80 /
/1
60
©
@ /’
7
@© 50 Y,
o
o
S 40
30 /
20 /
i /
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Kornstgrrelse, mm
Sikting Jordartsbetegnelse SAND, fin til grov, siltig
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) vat sikting + falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)]2,75
63
31,5 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0,0 splittet prgve
16 100 Grus 10,7
8 97 Sand 69,7
4 94 Silt 15,4
2 89 Leire 4,2
1 84
0,5 75 Graderingsanalyse og telegruppe
0,25 57 D60 (mm) 0,276
0,125 40 D10 (mm) 0,024
0,063 20 CU (D60/D10) 11,5
0,020 8 Telegruppe T2
0,006
0,002 4
Rev. 04/2019-06-18/ Sign. FI
° Dokumentnr.
IC SMS - Sandbukta - Moss - Sastad 20210119-54-R
Figurnr.
Boring: 06-276 Dybde: 2,50 m D23
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 3 02.11.2022  |TBu/ThV

NG
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KORNSTORRELSESFORDELING

hht. NS-EN 17892-4:2016 og laboratorieprosedyre LLPO08

L
E SILT SAND GRUS
|
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Sikt 200 100 30 16 8 4 38" 3" 15" ?
T T T T T T T 1
1SO Standard Sikt 075 125 .25 5 1 4 8 16 19 315 63
100
90
]
80
70
60 /
T
2 /
@ 50 /A
o /
30 '/
20
10 1
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 6 20 60
Kornstgrrelse, mm
Sikting Jordartsbetegnelse SAND/GRUS/SILT/LEIRE
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) vat sikting + falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)
63
31,5 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0,0 Minimum total mengde ikke oppnadd
16 100 Grus 20,3
8 89 Sand 50,3
4 85 Silt 18,2
2 80 Leire 11,2
1 76
0,5 69 Graderingsanalyse og telegruppe
0,25 56 D60 (mm) 0,310
0,125 43 D10 (mm)
0,063 29 CU (D60/D10)
0,020 20 Telegruppe T4
0,006 18
0,002 11
Rev. 04/2019-06-18/ Sign. FI
° Dokumentnr.
IC SMS - Sandbukta - Moss - Sastad 20210119-54-R
Figurnr.
Boring: 06-276 Dybde: 3,50 m D24
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 4 02.11.2022  |TBu/ThV

NG
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KORNSTORRELSESFORDELING

hht. NS-EN 17892-4:2016 og laboratorieprosedyre LLPO08

L
E SILT SAND GRUS
|
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Sikt 200 1?0 50 30 16 8 4 38" 3" 15" ?
T T T T T T T T 1
1SO Standard Sikt 075 125 .25 5 1 4 8 16 19 315 63
100
/
/
90 //
80
]
60 =
5 4
7 /
o 50
o
S 40
30
20 A
10
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 20 60
Kornstgrrelse, mm
Sikting Jordartshetegnelse SAND, fin til middels, siltig, leirig
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) vat sikting + falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)]2,75
63
31,5 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0,0
16 100 Grus 15,3
8 98 Sand 59,8
4 92 Silt 19,1
2 85 Leire 5,8
1 80
0,5 73 Graderingsanalyse og telegruppe
0,25 61 D60 (mm) 0,237
0,125 46 D10 (mm) 0,016
0,063 25 CU (D60/D10) 15,3
0,020 10 Telegruppe T2
0,006
0,002 6
Rev. 04/2019-06-18/ Sign. FI
° Dokumentnr.
IC SMS - Sandbukta - Moss - Sastad 20210119-54-R
Figurnr.
Boring: 06-276 Dybde: 4,50 m D25
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 5 02.11.2022  |TBu/ThV

NG
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KORNSTORRELSESFORDELING

hht. NS-EN 17892-4:2016 og laboratorieprosedyre LLPO08

L
E SILT SAND GRUS
|
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Sikt 200 1?0 50 30 16 8 4 38" 3" 15" ?
T T T T T T T T T T 1
1SO Standard Sikt 075 125 .25 5 1 4 8 16 19 315 63
100
—
90 //
80 /
= 60
m /
7
o 50
: |
R 40 /
30 Iy
20 //
10
0 J—
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 20 60
Kornstgrrelse, mm
Sikting Jordartsbetegnelse SAND, fin til middels, siltig
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) vat sikting + falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)]2,75
63
31,5 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0,0 splittet prgve
16 Grus 0,5
8 100 Sand 71,8
4 100 Silt 26,6
2 100 Leire 1,1
1 99
0,5 99 Graderingsanalyse og telegruppe
0,25 97 D60 (mm) 0,093
0,125 85 D10 (mm) 0,027
0,063 28 CU (D60/D10) 3,4
0,020 Telegruppe T2
0,006
0,002
Rev. 04/2019-06-18/ Sign. FI
° Dokumentnr.
IC SMS - Sandbukta - Moss - Sastad 20210119-54-R
Figurnr.
Boring: 06-280 Dybde: 2,50 m D26
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 3 02.11.2022  |TBu/ThV

NG
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KORNSTORRELSESFORDELING

hht. NS-EN 17892-4:2016 og laboratorieprosedyre LLPO08

L
E SILT SAND GRUS
|
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Sikt 200 1?0 50 30 16 8 4 38" 3" 15" ?
T T T T T T T T T 1
1SO Standard Sikt 075 125 .25 5 1 4 8 16 19 315 63
100
//
90 /
//
80
70
= 60
5 /
7
o 50
£ /
2 L //
30 /
20 ,/
10 /
O <4
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 20 60
Kornstgrrelse, mm
Sikting Jordartsbetegnelse SAND, fin til grov, siltig
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) vat sikting + falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)]2,75
63
31,5 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0,0
16 100 Grus 3,6
8 99 Sand 78,9
4 98 Silt 15,4
2 96 Leire 2,1
1 92
0,5 84 Graderingsanalyse og telegruppe
0,25 69 D60 (mm) 0,193
0,125 45 D10 (mm) 0,029
0,063 18 CU (D60/D10) 6,6
0,020 6 Telegruppe T2
0,006
0,002 2
Rev. 04/2019-06-18/ Sign. FI
° Dokumentnr.
IC SMS - Sandbukta - Moss - Sastad 20210119-54-R
Figurnr.
Boring: 06-280 Dybde: 3,50 m D27
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 4 02.11.2022 TBu/ThV

NG
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KORNSTORRELSESFORDELING

hht. NS-EN 17892-4:2016 og laboratorieprosedyre LLPO08

L
E SILT SAND GRUS
|
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Skt 200 100 50 30 16 8 4 38" 3" 15" ?
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Sikting Jordartsbetegnelse SAND/GRUS
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) vat sikting + falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)]2,75
63
31,5 100 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 89 Stein og blokk 0,0 splittet prgve
16 89 Grus 26,0
8 84 Sand 57,9
4 79 Silt 13,6
2 74 Leire 2,5
1 69
0,5 61 Graderingsanalyse og telegruppe
0,25 50 D60 (mm) 0,458
0,125 34 D10 (mm) 0,031
0,063 16 CU (D60/D10) 15,0
0,020 Telegruppe
0,006 4
0,002
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Boring: 06-280 Dybde: 4,50 m D28
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 5 02.11.2022  |TBu/ThV

NG




Dokumentnr.: 20210119-54-R
Dato: 2023-02-28
1 Rev.nr.: 2

Vedlegg E, side: 1

Vedlegg E

TREAKSIALFORS@K

Innhold

E1 Metode 2
E2 Referanser 2
Tabell

Tabell E1 Sammenstilling av treaksialforsgk

Figurer

Figur E1 —E2 Resultater treaksialforsgk, borpunkt 06-019, dybde 17,53 meter

Figur E3 —E4 Resultater treaksialforsgk, borpunkt 06-043, dybde 18,27 meter

Figur E5 —E6 Resultater treaksialforsgk, borpunkt 06-043, dybde 24,30 meter

Figur E7 —E8 Resultater treaksialforsgk, borpunkt 06-161, dybde 11,00 meter

Figur E9 —E10 Resultater treaksialforsgk, borpunkt 06-177, dybde 6,44, meter

Figur E11 - E12 Resultater treaksialforsgk, borpunkt 06-177, dybde 16,52 meter

Figur E13-E14 Resultater treaksialforsgk, borpunkt 06-177, dybde 20,00 meter
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Vedlegg E, side: 2

E1l Metode

Det er utfort anisotropt konsolidert, udrenert, treaksialforsek, skjert i trykk (CAUA) pé
provestykker fra flere borhull.

Provene er konsolidert anisotropt til antatt in situ spenninger for udrenert skjaering.

Provene er montert 1 celler med 72 mm diameter og heyde 140 mm. Filter og slanger
mettes opp nar preven har fatt pafort en isotrop spenning tilsvarende antatt svelletrykk.
Etter metning av systemet blir preven lastet opp isotropt til den spesifiserte
horisontalspenningen. Proven star da vanligvis en natt og konsoliderer for et mottrykk
blir pifert for & oke metningen. Etter mottrykket blir resten av vertikal spenning lastet
opp 1 trinn.

Nér proven er lastet opp og ferdig konsolidert starter skjeringen. Det benyttes en
standard skjeringshastighet pd ca. 1,5 % / time. Praven blir kjort til ca. 15 % aksiell
toyning.

Resultatene er presentert i figur E1 — E14.

E2 Referanser

/E1/  Andresen, A., Berre, T., Kleven, A. and Lunne, T. (1979)
Procedures used to obtain soil parameters for foundation engineering in the North
Sea.
Marine Geotechnology, Vol. 3, No.3, pp. 201 — 266
Also publ. in: Norwegian Geotechnical Institute, Publication, 129.

/E2/  Berre, T. (1982)
Triaxial testing at the Norwegian Geotechnical Institute.
Geotechnical Testing Journal, Vol 5. No. %2 pp. 3 —17.
Also publ. in: Norwegian Geotechnical Institute.
Publication, 134, 1981, pp 7 — 23

P:\2021\01\20210119\Delivery-Result\Reports\20210119-54-R Area-06-Kransen-Datarapport-Supplerende-grunnundersgkelser\02E_02-01\Vedlegg
E\VedleggE_forside.docx



SMS-20-A-59004 IC SMS (Sandbukta - Moss - Sastad)

TABELL E1 : SAMMENSTILLING AV TREAKSIALFORSOK

PROVE IDENTIFISERING INDEKSEGENSKAPER KONSOLIDERING Figur

referanse
Hull nr. Preve |Sylinder| Dybde | Jordart | w; w | wp | Ip |Leir | 1y Type | poy G4 ' K,' €yl | Eac | We B | Aeley | Aeley | Preve
diameter | Del forsek 1 2 kvalitet
Innh.
mm m % | % | d | % | % |[kN/m® kPa | kPa | kPa % | % | % | %

06-019 72 9-A-1 17,53 LEIRE | 28,00 |24,0|15,0] 9,0 | 48,1 | 19,49 | CAUA |207,6| 212,7 |[127,6] 0,60 | 3,38 [2,13]25,80| 98,4 | 0,078 0,079 | Darlig E1-E2
06-043 72 11-A-1 | 18,27 LEIRE | 26,30 |29,0|16,0[13,0] 48,1 | 19,77 | CAUA |215,7| 219,1 131,5] 0,60 | 2,95|1,24]|24,50| 96,3 | 0,070 0,068 | Darlig E3-E4
06-043 72 14-A-1 | 24,30 LEIRE | 24,90 | 26,0 |16,0[10,0| 38,5 | 19,88 | CAUA |276,0| 281,7 |[169,1| 0,60 | 3,83 (2,10{22,60| 0,0 0,094 0,092 | Darlig ES-E6
06-161 72 10-A-1 | 11,00 LEIRE | 21,80 20,0|13,0| 7,0 - 20,70 | CAUC |144,0] 144,0 80,0 | 0,56 | 2,76 1,90{20,20| 98,4 | 0,074 0,073 | Darlig E7-E8
06-177 72 3-A-1 6,44 LEIRE 12,00 | 21,5 12,5] 9,0 - 23,20 | CAUA |103,1] 103,1 61,9 0,60 |2,21(0,79|10,90| 98,8 | 0,089 0,092 | Darlig E9-E10
06-177 72 8-A-1 16,52 LEIRE | 26,80 |22,0|15,0| 7,0 - 19,80 | CAUC |201,9| 201,9 |121,1| 0,60 | 2,32]1,06(25,30| 97,3 | 0,055 0,056 | God El11-E12
06-177 72 10-A-1 | 20,20 LEIRE | 22,30| 19,0 | 13,0| 6,0 - 21,30 | CAUC |238,0| 238,2 |[142,8| 0,60 | 3,76 (2,07|20,10| 95,5 | 0,099 0,099 | Darlig E13-E14

w; In-situ vanninnhold Provekvalitet: 1 Meget god, utmerket

w, Flytegrense ihenhold til H211 2 God, brukbar

Wy, Utrullingsgrense 3 Dirlig

Ip Plastisitetsindeks, Ip = w; - w,, 4 Sveert darlig

P'ov In-situ vertikal effektivspenning

0'ac Vertikal konsolideringsspenning OCR Aerey!

0're Horisontal konsolideringsspenning ;I;k":j:' Imr Dirlig :;::;gg

€0l Volumetrisk toyning ved konsolidering

€ac Vertikal toyning ved konsolidering 1-2 <0,04 0,04-0,07 0,07-0,14 >0,14

B Skemptons poretrykksfaktor, Au/c,,

Tr Skj@rspennjng ved brudd 24 <0,03 0,03-0,05 0.,05-0,10 >0,10

ug Poretrykk i proven ved brudd 46 <0,02 0,02-0035 0,035-0,07 ~0,07

& Vertikal toyning ved brudd

Ae/e0 (1) Ae = evol (1+¢;) og e;=2.75 * w;

Ae/e, (2) Aeley = (Wi-w,)/(W,)
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Innhold

F1 Metode

F2 Innbygging av prgve
F3 Resultater

F4 Referanser

N NNN

Tabell

Tabell F1 Sammenstilling av gdometerforspk

Figurer

Figur F1-F6 Resultater gdometerforspk, borpunkt 06-019, dybde 17,13 meter
Figur F7 —F12 Resultater gdometerforsgk, borpunkt 06-043, dybde 18,37 meter
Figur F13 —F18 Resultater gdometerforsgk, borpunkt 06-043, dybde 24,20 meter
Figur F18 — F22 Resultater gdometerforsgk, borpunkt 06-161, dybde 11,27 meter
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Dokumentnr.: 20210119-54-R
Dato: 2023-02-28
1 Rev.nr.: 2

Vedlegg F, side: 2

F1  Metode
Det er gjennomfort totalt to edometerforsek fra ett borhull.

Forsegkene er utfort iht. NS8018, samt naermere prosedyrer for sdometerforsek ved NGI,
beskrevet av Sandbakken, se /F1/ - /F3/.

F2 Innbygging av prove

Provene bygges inn i en 35 cm? celle med hoyde 20 mm. Forsgket kjores med konstant
deformasjonshastighet samtidig som last, deformasjon og poretrykk logges kontinuerlig.

Proven kan drenere fritt pa toppen, men er tett i bunn. Deformasjonshastigheten velges
slik at poretrykket som méles 1 bunn av preven ikke overstiger 5 — 10 % av spenningen
som blir pafort.

F3 Resultater

Resultatene fra hvert enkelt forsek presentert i figur F1-F22. For hvert forsek vises seks
diagrammer. Tre diagrammer, ett i logaritmisk skala og to i lineer skala, viser spenning-
toyningskurven. Det ene har bedre opplesning for tolkning av parametere rundt pc'. I
tillegg vises spenning-poretall, hydraulisk ledningsevne samt arbeidskurven for
forsekene.

F4 Referanser

/F1/° NS 8018:1993
Geoteknisk preving - Laboratoriemetoder - Bestemmelse av endimensjonale
konsolideringsegenskaper ved edometerproving - Metode med kontinuerlig
belastning

/F2/ Lacasse, S., Berre, T., and Lefebvre, G. (1985)
Block sampling of sensitive clays.
Proc. 11" Int. Conf. on Soil Mech. and Found. Eng.
San Fransisco, Vol. 2, pp. 887-892
Also publ. in: Norwegian Geotechnical Institute. Publication, 163, 1986

/F3/  Sandbakken, G., Berre, T., and Lacasse, S. (1986)
Oedometer tesing at the Norwegian Geotechnical Institute
Concolidation og soils: Testing and evaluation
ASTM STP 892, R.N. Young and F.C. Townsend, Eds., 1986
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TABELL F1 :

IC SMS (Sandbukta - Moss - Sastad)

SAMMENSTILLING AY ODOMETERFORSOK

Proveidentifisering Klassifisering Konsolidering Figur-
referanse
Hull Prove Sylinder- Dybde Jordart w; Wp wi Ip VT Leir Po' AVIV Aele; Prgve Prgve
nr. diameter | del-test innhold (antatt) ved poy,' kvalitet kvalitet
mm m % % % % kN/m® % kPa % SwWV NVE
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
06-019 72 9-A-2 17.13 |LEIRE, siltig| 27.2 15 24 9.0 19.84 48 201.8 3.95 0.093 Darlig Akseptabel F1-F4
06-043 72 11-A-2 18.37 LEIRE 26.4 16 29 13.0 19.78 48 221 3.68 0.088 Darlig Akseptabel F5-F8
06-043 72 14-A-2 24.2 LEIRE 26.1 16 26 10.0 19.92 39 283 3.85 0.093 Darlig Akseptabel F9-F12
06-161 72 10-A-2 11.27 LEIRE 18.7 13 20 7.0 21.3 144 4.026 0.120 Darlig | Akseptabel | F13-F16
W Insitu vanninnhold Provekvalitet i hht SVV:  |Volumteyning Ae/e0
wp Plastisitetsgrense OCR Meget god |God-bra Darlig Meget darlig
w, Flytegrense 1-2 <0,04 0,04-0,07 (0,07-0,14|>0,14
Ip w_ - W, Plastisitetsindeks 2-4 <0,03 0,03-0,05 [0,05-0,10{>0,10
T Total romvekt
Pov Effektivt vertikalt overlagringstrykk Pravekvalitet i hht NVE: Volumteyning AV/VO (evol)
AVIV Teyning ved py,” OCR Kv kl.1 Perfekt Kv.kl.1 Akseptabel Kv.kl.2 Forstyrret
Aele, Ae = g5 (1+€) 0g 6= 2.75 * W, 1-1,2 <3,0 3,0-5,0 >5.0
1,2-1,5 |<2,0 2,0-4,0 >4.0
1,5-2 <1,5 1,5-3,5 >3.5
2-3 <1,0 1,0-3,0 >3,0
3-8 <0,5 0,5-1,0 >1,0
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Vedlegg G

KALKSEMENT INNBLANDINGSFORS@K

Innhold

Gl Metode 2
G2 Resultater 2
Figurer

Figur G1 — G37 Resultater, borhull 06-019, 06-044 og 06-055
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Dokumentnr.: 20210119-54-R
Dato: 2023-02-28
1 Rev.nr.: 2

Vedlegg G, side: 2

G1 Metode

Det er utfort kalksementforsek i tre forskjellige borhull med bindemiddel Multicem
50/50 (50 % sement og 50 % CKD). Laboratorieforsekene er utfert etter intern
prosedyre, 1 hovedsak tilsvarende forslag angitt i NGFs Veiledning for
grunnforsterkning med kalksementpeler tillegg 3. Prevene er herdet ved romtemperatur
fremfor pé kjelerom, fordi nyere erfaring tilsier at det er en vesentlig temperaturokning
1 grunnen under herding, spesielt ved hey dekningsgrad. Det er benyttet to ulike
herdetider, 7 og 28 degn for det er kjort enaksialt trykkforsek pa materialet. Oversikt
over borhull, innblandingsmengde og dybder er vist i tabell 1.

Tabell 1 Oversikt over kalksementinnblandingsforsgk

Borpunkt Dybde Innblandingsmengde Figur
06-019 19-20 m, 21-22 m 90 kg/m® G1-G8
06-044 10-11 m, 11-12 m, 15-16 m 90 kg/m’ G9-G20
06-055 8-9m, 15-16 m, 17-18 m 90 kg/m® G21-G37

G2 Resultater

Resultatene er vist 1 figur G1 — G37.
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Figur nr.

. G1

Enaksialt trykkforsgk Dybde 19-20 m pato Tegnet av/ kontr.
2020-01-16| EvVS/ThV

Borhull: 06-019 Tube: 10 Y 19.22 kN/m3

Test: 1 W 22.8 % N I 1'
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Figur nr.
. G2
Enak5|a|t trykkf0r5¢k Dybde 19-20 m Dato Tegnet av / kontr.
2020-01-16| EvVS/ThV
Borhull: 06-019 Tube: 10 Y 19.49 kN/m3
Test: 2 W 22.1 % N I 1'
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Figur nr.
. G3
Enaksialt trykkforsgk Dybde 21-22 m pato Tegnet av/ kontr.
2020-01-16| EvVS/ThV
Borhull: 06-019 Tube: 11 Y 19.00 kN/m3
Test: 1 W 254 % N I 1'
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Figur nr.
. G4
Enaksialt trykkforsgk Dybde 21-22 m pato Tegnet av/ kontr.
2020-01-16| EvVS/ThV
Borhull: 06-019 Tube: 11 Y 18.85 kN/m3
Test: 2 W 25.6 % N I 9 I
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Figur nr.
. G5
Enaksialt trykkforsgk Dybde 19-20 m pato Tegnet av/ kontr.
2020-02-04| EVS/ThV
Borhull: 06-019 Tube: 10 Y 19.23 kN/m3
Test: 1 W 22.6 % N I 9 I
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Figur nr.

. G6

Enaksialt trykkforsgk Dybde 19-20 m pato Tegnet av/ kontr.
2020-02-04| EVS/ThV

Borhull: 06-019 Tube: 10 Y 19.23 kN/m3

Test: 2 W 22.8 % N I 1'
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Figur nr.
. G7
Enaksialt trykkforsgk Dybde 21-22 m pato Tegnet av/ kontr.
2020-02-04| EVS/ThV
Borhull: 06-019 Tube: 11 Y 18.85 kN/m3
Test: 1 W 25.3 % N I 1'
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Figur nr.
. G9
Enaksialt trykkforsgk Dybde 10-11 m pato Tegnet av/ kontr.
2020-01-16| EvVS/ThV
Borhull: 06-044 Tube: 3 Y 21.70 kN/m3
Test: 1 W 12.3 % N I 1'
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Figur nr.
. G10
Enaksialt trykkforsgk Dybde 10-11 m pato Tegnet av/ kontr.
2020-01-16| EvVS/ThV
Borhull: 06-044 Tube: 3 Y 21.52 kN/m3
Test: 2 Wi 12.5 % N | 1 I
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Figur nr.
. G11
Enak5|a|t trykkf0r5¢k Dybde 11-12 m Dato Tegnet av / kontr.
2020-01-16| EvS/ThV
Borhull: 06-044 Tube: 4 Y 21.19 kN/m3
Test: 1 W 12.9 % N I 1'
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Figur nr.
. G12
Enak5|a|t trykkf0r5¢k Dybde 11-12 m Dato Tegnet av / kontr.
2020-01-16| EvS/ThV
Borhull: 06-044 Tube: 4 Y 20.91 kN/m3
Test: 2 W 13.0 % N I 1'
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Figur nr.
. G13
Enaksialt trykkforsgk Dybde 15-16 m pato Tegnet av/ kontr.
2020-01-16| EvVS/ThV
Borhull: 06-044 Tube: 6 Y 20.80 kN/m3
Test: 1 W 15.4 % N I 1'
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Figur nr.
- G14
Enaksialt trykkforsgk Dybde 15-16 m pato Tegnet av/ kontr.
2020-01-16| EvVS/ThV
Borhull: 06-044 Tube: 6 Y 20.90 kN/m3
Test: 2 W 15.4 % N I 1'
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Figur nr.
. G15
Enaksialt trykkforsgk Dybde 10-11 m pato Tegnet av/ kontr.
2020-02-04| EVS/ThV
Borhull: 06-044 Tube: 3 Y 21.47 kN/m3
Test: 1 W 121 % N I 1'
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Figur nr.
. G16
Enak5|a|t trykkf0r5¢k Dybde 10-11 m Dato Tegnet av / kontr.
2020-02-04 | EvS/ThV
Borhull: 06-044 Tube: 3 Y 21.21 kN/m3
Test: 2 W 12.1 % N I 1'
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Figur nr.
. G17
Enaksialt trykkforspk Dybde 11-12 m P E—T—
2020-02-04| EvS/ThV
Borhull: 06-044 Tube: 4 Y 21.03 kKN/m3
Test: 1 Wi 12.3 % N | 9 I
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Figur nr.
. G18
Enaksialt trykkforsgk Dybde 11-12 m P E—T—
2020-02-04| EvS/ThV
Borhull: 06-044 Tube: 4 Y 20.79 kKN/m3
Test: 2 Wi 12.4 % N | "I
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Figur nr.
. G19
Enak5|a|t trykkf0r5¢k Dybde 15-16 m Dato Tegnet av / kontr.
2020-02-04 | EvS/ThV
Borhull: 06-044 Tube: 6 Y 20.64 kN/m3
Test: 1 W 15.1 % N I 1'
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Figur nr.
. G20
Enaksialt trykkforsgk Dybde 15-16 m pato Tegnet av/ kontr.
2020-02-04| EVS/ThV
Borhull: 06-044 Tube: 6 Y 20.47 kN/m3
Test: 2 Wi 14.7 % N | 1 I
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Figur nr.
. G21
Enaksialt trykkforspk Dybde 8-9 m v E—T—
2020-01-09| EvS/ThV
Borhull: 06-055 Y 20.53 kN/m3
Test: 1 Wi 11.4 % N | 9 I
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Figur nr.
. G22
Enaksialt trykkforspk Dybde 8-9 m v E—T—
2020-01-09| EvS/ThV
Borhull: 06-055 Tube: 2 Y 20.43 kKN/m3
Test: 2 Wi 12.2 % N | ., I
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Figur nr.
. G23
Enaksialt trykkforsgk Dybde 15-16 m P E—T—
2020-01-09| EvS/ThV
Borhull: 06-055 Tube: 7 Y 19.23 kN/m3
Test: 1 Wi 16.8 % N | "I
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Figur nr.
. G24
Enaksialt trykkforsgk Dybde 15-16 m P E—T—
2020-01-09| EvS/ThV
Borhull: 06-055 Y 19.90 kN/m3
Test: 2 Wi 16.8 % N | 9 I
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Figur nr.
. G25
Enaksialt trykkforsgk Dybde 15-16 m P E—T—
2020-01-09| EvS/ThV
Borhull: 06-055 Y 19.94 kN/m3
Test: 3 Wi 17.1 % N | 9 I
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Figur nr.
. G26
Enaksialt trykkforsgk Dybde 17-18 m P E—T—
2020-01-09| EvS/ThV
Borhull: 06-055 Y 19.09 kN/m3
Test: 1 Wi 20.3 % N | 9 I




H:\LABDATA\2019\20190539\Index\KalkSement\06-055 7dager\06-055-8-17-18m_7dager_2.grf

560

480

400 \
©
< |
S
© 320
: |
e
8 \
4
n

N
NN
o
— |

Multicem 50/50

/ — 90 kg/m?
160 7 dager
80 //
0
0 2 6 10 12 14
Aksiell tayning, €, (%)
Dw : 2015704'%
Dokument nr.
IC SMS 20210119-54-R
Figur nr.
. G27
Enaksialt trykkforsgk Dybde 17-18  m Dato Tegnet av / kontr.
2020-01-09| EvS/ThV
Borhull: 06-055 Tube: 8 Y 19.38 kN/m3
Test: 2 Wi 20.2 % N | 9 I
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Figur nr.
. G28
Enaksialt trykkforsgk Dybde 17-18 m P E—T—
2020-01-09| EvS/ThV
Borhull: 06-055 Tube: 8 Y 19.09 kN/m3
Test: 3 Wi 20.3 % N | "I




ger_1.grf

06-055-2-8-9m_28da

1120

960

800 / \

»

N

o
—

Skjeerstyrke (kPa)

N

[oe)

o
\
—

Multicem 50/50

H:\LABDATA\2019\20190539\Index\KalkSement\

/ \ — 90 kg/m3
320 \ 28 dager
160 / \
0
0 2 4 6 8 10 12 14
Aksiell tayning, ¢, (%)
Dw 2015-04-09/2_
Dokument nr.
IC SMS 20210119-54-R
Figur nr.
. G29
Enaksialt trykkforsgk Dybde 8-9 m P E—T—
2020-01-13| EvS/ThV
Borhull: 06-055 Tube: 2 Y 20.70 kN/m3
Test: 1 Wi 111 % N I 9 I
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Figur nr.
. G30
Enaksialt trykkforsgk Dybde 8-9 m P E—T—
2020-01-13| EvVS/ThV
Borhull: 06-055 Tube: 2 Y 21.82 kN/m3
Test: 2 Wi 11.8 % N I 9 I
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Figur nr.
. G31
Enaksialt trykkforsgk Dybde 8-9 m P E—T—
2020-01-13| EvS/ThV
Borhull: 06-055 Tube: 2 Y 20.71 kN/m3
Test: 3 Wi 12.6 % N | 9 I
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Figur nr.
. G32
Enak5|a|t trykkf0r5¢k Dybde 15-16 m Dato Tegnet av / kontr.
2020-01-13| EvS/ThV
Borhull: 06-055 Tube: 7 Y 19.76 kN/m3
Test: 1 W 17.2 % N I 1'
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Figur nr.
. G33
Enak5|a|t trykkf0r5¢k Dybde 15-16 m Dato Tegnet av / kontr.
2020-01-13| EvS/ThV
Borhull: 06-055 Tube: 7 Y 19.57 kN/m3
Test: 2 W 17.2 % N I 1'




H:\LABDATA\2019\20190539\Index\KalkSement\06-055-7-15-16m_28dager_3.grf

1120

960

800 /

»
N
o

Skjeerstyrke (kPa)

N

(0]

o
\\

Multicem 50/50

/ — 90 kg/m3
320 / \ 28 dager
160 /
0
0 2 6 8 10 12 14
Aksiell tayning, ¢, (%)
Dw 2015-04-09/2_
Dokument nr.
IC SMS 20210119-54-R
Figur nr.
. G34
Enak5|a|t trykkf0r5¢k Dybde 15-16 m Dato Tegnet av / kontr.
2020-01-13| EvS/ThV
Borhull: 06-055 Tube: 7 Y 19.81 kN/m3
Test: 3 Wi 17.1 % N | 1I
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Figur nr.
. G35
Enak5|a|t trykkf0r5¢k Dybde 17-18 m Dato Tegnet av / kontr.
2020-01-13| EvS/ThV
Borhull: 06-055 Tube: 8 Y 19.39 kN/m3
Test: 1 W 21.3 % N I 1'
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Figur nr.
. G36
Enaksialt trykkforsgk Dybde 17-18 m pato Tegnet av/ kontr.
2020-01-13| EvVS/ThV
Borhull: 06-055 Tube: 8 Y 19.29 kN/m3
Test: 2 Wi 21.5 % N | 1I
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Figur nr.
. G37
Enak5|a|t trykkf0r5¢k Dybde 17-18 m Dato Tegnet av / kontr.

2020-01-13| EvS/ThV

Borhull: 06-055 Tube: 8 Y 19.41 kN/m3

Test: 3 Wi 21.2 % N‘ ﬂ I
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